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Zadanie 1: P — polynomial time, NP — nondeterministic polynomial time.
P C NP.

Kazdy algorytm dziatajacy w czasie wielomianowym na deterministycznej maszynie
Turinga, bedzie dzial w czasie wielomianowym na niedeterministycznej maszynie
Turinga. Wszystko wskazuje na to, ze P # NP.

Zadanie 2: Automat 31 ma funkcje przejscia:

111 | 110 | 101 | 100 | 011 | 010 | 001 | 00O
0 0 0 1 1 1 1 1

W wyniku dziatania na 000010100 w pierwszych pieciu krokach uzyskujemy:
J
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Jest to automat periodyczny.

Zadanie 3: Krzywa Kocha w dwoch pierwszych krokach iteracji daje krzywe
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Wymiar pudetkowy to graniczny stosunek logarytmu z przyrostu liczby odcinkéw
do logarytmu z odwrotnosci ich dhugosci, czyli w tym wypadku
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Zadanie 4: Jedna iteracja L-systemu:

e aksjomat: F
e stale: +, —

e reguty: F — F+F——F+F

przyjmujac, ze F to rysowanie odcinka, + to obrét to 60° w lewo, a — to obrdt o

60° w prawo, daje

Zadanie 5: Strategia ewolucyjna (1 + 1) z sita mutacji o pozawala nam na zmiane w
jednym kroku wartosci szukanego argumentu o o. Zatem aby dotrze¢ z z = 0 do
x = 5 potrzebujemy co najmniej g krokow.

Jezeli sita mutacji bedzie zmienna, to postepujemy zgodnie z reguty 1/5 sukceséw.
Przyjmijmy, ze kontrolujemy sile mutacji biorac pod uwage k = 2 krokow. Jezeli
w trakcie £ = 2 pierwszych krokow zblizyliSmy sie do minimum, to sita mutacji
zwieksza sie o 1.22, po kolejnym kroku bedzie wynosita 1.48 wartosci poczatkowe;j.
Biorac przyktadowo o = 1, mozemy dotrze¢ w czterech krokach do x = 4.708.

Zadanie 6: Funkcja f(z,z0x37475) = . 2; © 241 daje nastepujace wartosci przystoso-
wania i prawdopodobienstwa selekcji dla populacji poczatkowe;j

X1 10100 | 3|3
X, 11110 | 1|5
X3 01000 |22
X, 01011 |33

Funkcja f okresla ile jest zmian w ciagu.

Przyjmijmy dwa bity na okreslenie pozycji na ktorej bedziemy dokonywali krzyzo-
wania. W ten sposoéb cigg 10110100 10 okredla, ze krzyzowanie dokonuje sie na
pozycji 3 dla najlepszych i na pozycji 4 dla najstabszych. Populacja po krzyzowaniu
ma nastepujace wartosci przystosowania

X{ 10111 |2 | 2
X5 11110 | 1| 2
X4 01000 | 2| 2
X}, 01000 | 2|2

Zadanie 7: Przyjmujac poczatkowe polozenia i predkosci X3} = (0,1), X2 = (1,0), V! =
(1,1), V¢ = (2,0), najlepsze polozenia dla czastek sa okreslone jako X} = X},
X? = X2, a dla roju jako X, = X|.



Z ciagu losowego 11111001001000000101101110 10 bierzemy
po trzy bity, co daje ze zbioru {1/8,2/8,...,1} kolejno elementy 1, 7/8, 3/8, 3/8,
1/8, 2/8, 4/8, 4/8, 6/8.

Nowe predkosci sa obliczane jako
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gdzie liczby losowane sg dla kazdej wspotrzedne;j.
Nowe potozenia sg obliczane jako
Xp=X+V'=(12)
oraz
X7 = X5+ V7 =(5/2,1).
Zadanie 8: Przyjmujemy, poczatkowy poziom feromonu 7;; = 1, przyrost feromonu

AT = 1/2 oraz globalne parowanie feromonu p = 1/2 po aktualizacji.

Pierwsza iteracja — po drodze zaznaczonej podwdjng linig — daje

META

oraz % na pozostatych Sciezkach.

Druga iteracja — po drodze zaznaczonej podwdjng przerywana — daje



oraz i na pozostatych Sciezkach.

Zadanie 9: Macierze w notacji Diraca:

a) (070) = [2)(0] + [1)(1] + [0)¢2],
b) 5 (02 5, ) = &5 (10001 +12)(0] + V2L {1l + 22l = [0)(2]).
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Zadanie 10: Operacje w postaci macierzy:
a) Przy zalozeniu ze pierwszy rejestr jest dwustanowy

100
Btl@ o, +00 1= (4}

o—OOo

),

b) Przy zalozeniu ze pierwsze dwa rejestry sa dwustanowe

00000000
00000000
001 10000
11){1] ©[0)(0] @ 02 +[0){0] @ [1){1] @ H = | 50070 0100
0000 1000
00000000
00000000
c¢) Przy zalozeniu ze pierwszy rejestr jest trojstanowy
000 0 0000
000 0 0000
o 002 25 0000
0)0[ @ (010) + (I—[0){0) ®T = | 00 J5 ~J5 0000
100 000 0 0100
000 0 1000
000 0 0000
000 0 0000



