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Zadanie 1: Ile jest operacji odwracalnych dla jednego bitu? Ile jest operacji nieodwra-
calnych? Ile jest operacji odwracalnych i nieodwracalnych dla qubitu?

Zadanie 2: Zapisz operacje na tritach za pomoca macierzy. Ile jest operacji odwracal-
nych dla uktadu tritowego (czyli trojstanowego)?

Zadanie 3: Jak wygladaja operacje odwracalne na uktadzie d-stanowym. Ile jest takich
operacji?

Zadanie 4: Klasyczna bramka negacji moze by¢ zapisana jako macierz (§}). W infor-
matyce kwantowej zapisywana jest ona jako o,. Jak wyglada /0,7

Zadanie 5: Bramka Hadamarda jest jest okreslona jako H = \ﬁ (114). Wykonaj dzia-
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Zadanie 6: Bramka Toffoliego to bramka na trzech bitach, ktora neguje trzeci bit jezeli
dwa pierwsze bity wejscia sg rowne 1. Zapisz tg bramke najpierw w postaci tabeli
logicznej, a potem jako macierz.

Zadanie 7: Zapisz w postaci tabeli logicznej oraz jako macierz bramke Fredkina czyli
trojbitowa bramke kontrolowanej zamiany bitow.

Zadanie 8: Wykonaj dziatania:
a) (3@ (), b (H)e(33), od)edh),
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Zadanie 9: Zapisz w notacji Diraca wektory:

2D (Db (1) o () o (1)
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Zadanie 10: Sprawdz czy nastepujace macierze sa unitarne:
a) % (% 31 )a

0110
b) 100-1]-
0-110

Zadanie 11: Zapisz za pomoca macierzy nastepujace operacje:

a) [0)(0| ® o, + [1)(1| ® I przy zatozeniu ze pierwszy rejestr jest dwustanowy,
b) [0)(0|® <§ El]) é) +(I—10)(0])®1 przy zalozeniu ze pierwszy rejestr jest trojstanowy.

Zadanie 12: Zapisz za pomocg notacji Diraca macierze:

a)( )70 1
b) 12( \/501).
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Zadanie 13: Wykonaj obwody kwantowe:
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Zadanie 14: 288 Czy komputer kwantowy moze oblicza¢ funkcje nieobliczalne dla uni-
wersalnej maszyny Turinga?

Zadanie 15: 228 Czy komputer kwantowy moze wykonywaé efektywnie algorytmy kto-
re nie moga by¢ wykonane efektywnie na maszynie Turinga?

Zadanie 16: Napisz program pozwalajacy na zapis i wykonanie bramek kwanto-
wych (czyli macierzy unitarnych) na uktadach d-wymiarowych. Uwzglednij mozli-
wos¢ operowania na uktadach ztozonych.

Zadanie 17: Zapoznaj sie z mozliwosciami jezyka programowania QCL (http://
tph.tuwien.ac.at/ oemer/qcl.html).

Zadanie 18: Zapoznaj si¢ z mozliwosciami srodowiska programowania kwantowego
QuIDE (http://www.quide.eu/).
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