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Celem pracy jest analiza dostepnych metod przetgczania klientdw w sieciach
bezprzewodowych oraz dobdr parametréw i opracowanie rozwigzania pozwalajgcego na bardziej
efektywne wykorzystanie dostepnych zasobéw radiowych w stosunku do metod obecnie
stosowanych. W pracy zaproponowano nowg metode rédwnowazenia obcigzenia poprzez nadgzng
regulacje mocy nadawania stacji bazowych sieci LTE oraz opracowano metodologie doboru
parametréw metod opartych na histerezie, sposobu podziatu przydziatu podnosnych w mechanizmie
miekkiego zwielokrotnienia wykorzystania czestotliwosci SFR oraz innych metodach réwnowazenia
obcigzenia. Opracowano rdéwniez modele symulacyjne (wykorzystujgce symulator zdarzen
dyskretnych) oraz analityczne (oparte o fancuchy Markowa) pozwalajgce na analize efektywnosci
metod rédwnowazenia obcigzenia.

W pracy gtéwny nacisk zostat potozony na sieci LTE, jednak pod uwage brano réwniez sieci
bezprzewodowe IEEE 802.11 oraz rozwigzania niezalezne od standardu transmisji bezprzewodowe;.
Motywacja do realizacji badan byt wzrost stopnia ztozonosci sieci bezprzewodowych, co ma wptyw na
obnizenie wydajnosci obecnie znanych metod zarzadzania.

W pierwszej czesci rozprawy zostaty wprowadzone podstawowe pojecia zwigzane z sieciami
komérkowymi. Nastepnie przedstawione zostalty wyniki badan symulacyjnych: najpierw
przedstawiono badania technik przetgczania uzytkownikéw w réznych scenariuszach; nastepnie
badania nad sposobami na bardziej optymalne przydzielanie zasobéw radiowych do poszczegdlnych
uzytkownikow. Gtéwnym wynikiem tych badan byta informacja, ze wecigz istnieje przestrzen
pozwalajgca na osiggniecie wiekszej wydajnosci sieci bez dodatkowych naktaddéw sprzetowych.

W czesci analitycznej rozprawy przedstawiono wyniki, wraz z wizualizacjg, przedstawiajgce
procentowy udziat dostepnych modulacji w zaleznosci od mocy nadawania stacji bazowych. W
pierwszej kolejnosci zostat opisany model analityczny pozwalajgcy na wyznaczenie obszaréw, w
ktorych bedzie wykorzystana dana modulacja. Nastepnie zaprezentowano przyktadowe wyniki
analizy wptywu zmiany mocy nadawania sgsiednich komdrek na powierzchnie obszaréw z réing
modulacjg. Druga cze$¢ zawiera opis utworzonego modelu opartego na fancuchu Markowa ktoéry
pozwala w sposdb analityczny pracowad nad zagadnieniem przetgczen uzytkownikéow w celu badania
i optymalizowania wydajnosci sieci.

Na kolejnym etapie prac opracowano i przebadano nowy algorytmu réwnowazenia
obcigzenia w sieci LTE poprzez zmiane mocy nadawania stacji bazowych eNodeB. Jest to algorytm,
ktory na podstawie informacji o lokalizacji stacji bazowych i ich obcigzeniu dobiera parametry
mechanizmu moc nadawania osobno dla uzytkownikéw znajdujgcych sie w czesci zewnetrznej i



wewnetrznej komorki (wykorzystujgc znany z literatury mechanizm SFR), co prowadzi do przetgczenia
czesci z uzytkownikow do mniej obcigzonych komdrek, a w konsekwencji do zrownowazenia
obcigzenia stacji bazowych. Dziatanie zaproponowanego algorytmu zostato przetestowane w
Srodowisku symulacyjnym. Zasymulowano sie¢ LTE ze stacjami bazowymi i rézng iloscig urzadzen
klienckich ktére w trakcie przemieszczania sie pomiedzy nadajnikami generowaty ruch sieciowy.
Mechanizm réwnowazenia obcigzenia w przypadku obecnosci 100 klientéow w sieci, zmniejszyt ilos¢
tych dla ktérych nie byto mozliwe zagwarantowanie wymaganego pasma o ponad 50%, przy
jednoczesnym zachowaniu pierwotnej przepustowosci catej sieci.



