Zalacznik nr 4

Informacje o dzialalnosci jednostki naukowej PAN w 2021 r.
(sporzadzane i przekazywane adresatom wytgcznie w wersji elektronicznej)

Adresaci:
1) Wydzial PAN (wtasciwy merytorycznie i organizacyjnie)
2) Biuro Upowszechniania i Promocji Nauki PAN

Termin: 31.01.2022 r.

I. INFORMACJE ORGANIZACYJNE

I.1.
Nazwa Instytut Informatyki Teoretycznej i Stosowanej PAN
Status jednostki* Instytut naukowy
Kategoria jednostki> | A (przyznana przez MNiSW, 20.11.2017, Decyzja
238/KAT/2017)
Dane adresowe® Ul. Battycka 5, 44-100 Gliwice

1.2. Dyrektor, przewodniczacy Rady Naukowej (innego organu doradczego)
(imig¢ 1 nazwisko, tytul/stopien naukowy; jezeli zmiana na stanowisku nastapita w ciggu roku
sprawozdawczego, nalezy t¢ informacje podac).

Dyrektor: prof. dr hab. inz. Tadeusz Czachorski,

Przewodniczacy Rady Naukowej: prof. dr hab. inz. Ryszard Tadeusiewicz

1.3. Misja, uprawiane dyscypliny naukowe oraz realizowane gltdéwne kierunki badawcze.

IITiS PAN, jako jednostka naukowa PAN uczestniczy w realizacji ustawowo okreslonej misji
Polskiej Akademii Nauk stuzacej rozwojowi, promocji, integracji i upowszechnianiu nauki
oraz przyczynia si¢ do rozwoju edukacji i wzbogacania kultury narodowej. W szczegdlnos$ci
instytut uczestniczy w nastepujacych dziataniach PAN:

! Instytut naukowy, pomocnicza jednostka naukowa, migdzynarodowy instytut naukowy
2 Przyznana przez MNiSW, data i numer komunikatu
3 Adres, telefon, adres email, strona internetowa jednostki
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prowadzenie badan naukowych i prac rozwojowych;

wspieranie rozwoju 0sOb rozpoczynajacych karier¢ naukowa;

ksztatcenie na studiach doktoranckich, studiach podyplomowych i w innych formach;

formutowanie zasad etyki w nauce;

przedstawianie opinii i programéw dotyczacych spraw nauki oraz wykorzystywania

wynikow badan naukowych i prac rozwojowych w praktyce;

6. wykonywanie na wniosek Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej, Marszatka Sejmu lub
Senatu, ministrow lub centralnych organdw administracji rzadowej lub z inicjatywy
wlasnej opinii, ocen, ekspertyz i prognoz dotyczacych spraw istotnych dla planowania
1 realizacji polityki panstwa;

7. opiniowanie projektéw aktow normatywnych dotyczacych nauki, jej zastosowan oraz
ksztalcenia;

8. wspolpraca z uczelniami, instytutami badawczymi i towarzystwami naukowymi,

W szczegolnosci w zakresie realizacji badan naukowych i prac rozwojowych;

9. wspolpraca ze srodowiskiem spoteczno-gospodarczym w zakresie badan naukowych
| prac rozwojowych w celu ich wdrozenia;

10. rozwijanie mi¢dzynarodowej wspoOlpracy naukowej przez tworzenie konsorcjow

naukowych 1 prowadzenie projektow badawczych wspolnie z partnerami

zagranicznymi.

arONE

Glowne prace badawcze instytutu realizowane sa w ramach nastepujacych kierunkow
priorytetowych:

1. Przechowywanie i przesylanie informacji w sieciach  komputerowych
I telekomunikacyjnych, nowe ustugi informatyczne — prowadzone badania obejmujg
prace nad rozwojem metod i narzedzi niezbgednych do analizy i projektowania
mechanizméw przesylu informacji, kontroli i regulacji natezenia transmisji dla
powstajacych nowych lub modyfikowanych protokotéw komunikacyjnych (np. nowe
wersje protokolow internetowych TCP, IP), przy uwzglednieniu charakteru nat¢zenia
ruchu sieciowego (jego losowych wilasnosci poznawanych doswiadczalnie poprzez
pomiary w sieci), w warunkach wcigz rozwijajacych si¢ technologii sieciowych (np.
powstanie sieci catkowicie optycznych) i w celu zapewnienia odpowiedniej jakosci
ustlug (opisanych przez niezawodno$¢ transmisji 1 jej czas). Rozwijane s3
matematyczne 1 programowe narz¢dzia oceny efektywnosci pracy sieci. Sieci
komputerowe rozwijajg si¢ bardzo szybko, co powoduje koniecznos$¢ analizy coraz to
nowych rozwigzan. Wilasciwe rozwigzanie takich probleméw, jak sterowanie
natezeniem ruchu w sieciach komunikacyjnych dla zapewnienia zrdéznicowanej
jakosci ustug jej uzytkownikom, czy dobor wiasciwych protokotéw komunikacyjnych
(odejscie od tradycyjnych protokotéw TCP/IP), nowe protokoty dla sieci catkowicie
optycznych, ktoére niebawem powstang, zrewolucjonizuje przesyl informacji.

2. Systemy informatyki kwantowej — intensywnie rozwijanym kierunkiem informatyki
jest informatyka kwantowa, a w niej obliczenia kwantowe i1 kwantowy przesyl
informacji. Kwantowa teoria informacji jest dyscypling korzystajagca zaréwno
z osiagnigc fizyki ekspe-rymentalnej i teoretycznej, jak 1 metod  wspolczesnej
informatyki. Przetlomowe wyniki uzy-skano w ostatniej dekadzie. Idea obliczen
komputerowych z wykorzystaniem kwantowej natury procesow przeksztatcajacych
dane wejsciowe w wyniki stwarza perspektywy wie-lokrotnego zwigkszenia szybkosci
obliczen. Kwantowe przesylanie informacji ma réwniez duze znaczenie dla
kryptografii, gdyz jest odporne na wystepowanie zaklocen zewnetrz-nych oraz proby
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podstuchu kanatu transmisji. Prototypowe kanaly przesylania informacji oparte na
kryptografii kwantowej juz fizycznie istnieja 1 sg stosowane. Szybki rozwoj
in-formatyki kwantowej i kwantowej teorii obliczeh  moze  doprowadzi¢  do
rozwigzan o du-zym znaczeniu cywilizacyjnym. Prace IITiS PAN dotycza
w szczeg6lnosci wykorzystania informatyki kwantowej do przesylu wiadomosci
W przysztym Internecie.

Analiza sygnatow 1 uczenie maszynowe — prace w tym zakresie prowadzone sg
w ramach Zespolu Wizji Komputerowej oraz Zespotu Systeméw Multimedialnych.
Zespotu Systeméw Multimedialnych dotycza rozwoju metod uczenia maszynowego
dla wybranych zastosowan i zwigzanych z nimi rzeczywistych zrodet danych.
Rozwijane metody to zarowno klasyczne algorytmy (detekcji anomalii 1 wzorcow,
heurystyczna selekcja cech i optymalizacja parametréw), jak itt sieci glgbokiego
uczenia (trening przy niewielkiej liczbie etykiet, wydajnos¢ architektur). Obszarami
zastosowan byly w szczegdlnos$ci: obrazy hiperspektralne, szeregi czasowe (np. EKG),
dane z systemow monitorowania budynkéw (BIM) oraz dane biomedyczne.

1. AKTYWNOSC NAUKOWA JEDNOSTKI

11.1. Publikacje naukowe jednostki (liczbowo)

. . Artykuty naukowe
Monografie Monografie opublikowane Artykuty naukowe
naukowe naukowe w czasopismach opublikowane
Liczba (lub rozdziaty) (lub rozdziaty) naukowych w czasopismach Pozostate
ogbtem wydane przez wydane przez i materialach naukowych publikacje
wydawnictwa wydawnictwa z konferenciji niezamieszczonych naukowe
zamieszczone | niezamieszczone zamieszczonych W wykazie
w wykazie w wykazie w wykazie czasopism
wydawnictw wydawnictw czasopism
74 3 2 67 1

I1.2. Aktywno$¢ wydawnicza jednostki

I1.2.1. Wydawnictwa wiasne jednostki w roku sprawozdawczym (liczbowo, dotyczy
wydawnictw, ktore ukazaty si¢ w roku sprawozdawczym)

z tego
ogolem wydawnictwa wydawnictwa ciggle
wydane zwarte w tym wylgcznie Pozostate
czasopisma: w wersji Inne
drukowane elektroniczne | wydawnictwa ciagle
J
liczba | naklad | liczba | naktad | liczba | naktad liczba liczba naktad liczba | naktad
tytutdw | wegz. | tytuldw | wegz. | tytuldw | wegz. tytutow tytutdw W egz. tytutdéw | wegz.
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I1.2.2. Czasopisma udostgpniane na platformach cyfrowych (De Gruyter Open/Springer; PAN
— Czytelnia Czasopism, Elektroniczna Biblioteka; inne platformy)

Liczba tytulow ogotem, w tym:

Tytul czasopisma, nazwa platformy elektronicznej, na ktorej zostato udostepnione
czasopismo.

11.3. Projekty, prace badawcze realizowane w roku sprawozdawczym

Laczna liczba wszystkich projektow (11.3.1-11.3.5): 17

w tym:
Proje Tytut projektu Kierownik Okres realizacji | Przyznane | Instytucja Partnerzy
kt w projektu (rok) od-do Srodki* finansujac zagraniczni
ramac a (kraj, nazwa
h jednostki),
jesli
dotyczy**
3.1 Wilasnosci typOWyyCh Dr hab. ZblgnleW 18.04.2017 _ 1396 200,- | NCN
kwantowych kanatow | Puchata 17.04.2022

komunikacyjnych

Wykorzystanie operatorow | Prof. dr hab. inz. | 20.06.2018 - 705 200,- [ NCN
utamkowego rzedu do | Jerzy Klamka 19.06.2021
sterowania przecigzeniami
sieci Internet

Analiza i zastosowanie | Mga Adam Glos 01.10.2019 - 102 620,- | NCN
kwantowego wyszukiwania 03.09.2020

przestrzennego

Wykorzystanie uczenia | Mateusz 01.10.2018- 89481,- | NCN
maszynowego w | Ostaszewski 30.09.2019

informatyce kwantowej

Wplyw  zmiany danych | Dr hab. Adam | 30.01.2020- 794 400,- [ NCN
wejsciowych i modyfikacji | Miszczak 29.01.2023

parametrow algorytmu na

wydajnosé programow

kwantowych

Efektywne pamieciowo | Dr Adam Glos 03.02.2021- 108 000,- | NCN
kodowanie problemow 02.02.2024

kombinatorycznych do

kwantowych obliczen

wariacyjnych

Symulacje uktadow | Dr Barttomiej | 05.03.2021- 1976 000,- | NCN
fizycznych  za  pomoca | Gardas 04.03.2026
technologii wyzarzania

niedalekiej przysztosci
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11.3.2

Dynamiczne  $rodowisko | Dr inz. Ryszard
komunikacji Winiarczyk 01-03-2018 _ 8 8216 | NCBIR
bezprzewodowej dla 20.05-2021 577,87
infrastruktury internetu
rzeczy inteligentnych miast
— Smart City loT
Ekosystem Intelligence | Andrzej Madej 01.01.2021- 9655992,40 | NCBIiR
Augmentation dla 31.12.2023
analitykow sieci dystrybucji
wody
3.3 Komputery kwantowe w | Prof. Marek Kus$, | 01.07.2019- 177710575, | Enp
najblizszej przysztosci: | Dr hab. Zbigniew | 28.09.2023
wyzwania, optymalne | Puchata, Dr inz.
implementacje i | Ryszard
zastosowania praktyczne Winiarczyk
Zastosowanie transferu | Bartosz 178 200,- | MNiSW
wiedzy dla konwolucyjnych | Grabowski 07.09.2018 _
sieci neuronowych w celu 06.09.2022
poprawy klasyfikacji
obrazéw hiperspektralnych
Zadanie  badawcze ~ w | Dr inz. Arkadiusz
projekeie -, Knowledge | Sochan 16.05.2017 ~| 869400~ | AIUT sp. z
integrating shopfloor 15.05.2020 0.0, Gliwice
management system
supporting preventive
maintenance services for
automotive  polymorphic
production framework”
,.Zintegrowany system | Dr inz. Arkadiusz | 01.09.2021- 890 000,- | AIUT sp. z
analizy zagrozen | Sochan 28.02.2023 0.0, Gliwice
epidemiologicznych i
zarzadzania procesami
biznesowymi wspomagany
technikami lokalizacji
personelu i majatku
przedsigbiorstwa”
Narodowa Infrastruktura | Mariusz Sterzel 01.01.2021- 194 664 | OPI
Superkomputerowa dla 31.12.2023 760,62
EuroHPC —EuroHPC PL
11.3.4. | secure and Safe Internet of | Prof. Sami Erol | 31.12.2017 - 4999 | Komisja Projekt
Things Project Gelenbe 30.04.2021 083,75€ | Europejska wielostronny
Software Development | Prof. Sami Erol | 01.01.2018 - 4325 | Komisja Projekt
toolKit for Energy | Gelenbe 31.12.2020 918,75€ | Europejska wielostronny

optimization and technical
Debt elimination
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Zalacznik nr 4

SECURITY BY DESIGN | Andras Vilmos 01.09.2020- 4999 | Komisja Project
10T DEVELOPMENT 31.08.2023 995.00€ | Europejska wielostronny
AND CERTIFICATE

FRAMEWORK ~ WITH
FRONT-END  ACCESS
CONTROL (IOTAC)

*$rodki ogdtem przyznane na okres realizacji przez instytucj¢ finansujaca projekt
** w przypadku konsorcjow wigkszych niz 5 partnero6w prosimy wpisac ,,projekt wielostronny”

I1.3.1. Projekty finansowane lub dofinansowane ze Srodkow Narodowego Centrum Nauki;7

I1.3.2. Projekty finansowane lub dofinansowane ze srodkow Narodowego Centrum Badan 1
Rozwoju;2

11.3.3. Projekty finansowane przez inne organizacje krajowe (w tym MEIN, NAWA);5

11.3.4. Projekty finansowane przez podmioty/instytucje zagraniczne;3

11.3.5. Inne projekty.

11.3.6. Wyniki prac badawczych:

— Wybrane 2 wazniejsze wyniki uzyskane w ramach projektow/ prac badawczych
(wymieni¢ nazwe) realizowanych lub zrealizowanych w roku sprawozdawczym
(na kazdy opis — maks. 500 znakow ze spacjami).

1. Optymalizacja struktury parametrycznych obwodow kwantowych

Metody dostrajania parametrow obwodu kwantowego do wykonania okreslonego
zadania majg kilka waznych zastosowan, a ich udoskonalanie jest kluczowe dla
rozwoju informatyki kwantowej. Aklgorytmy oparte na optymalizacji parametrow
zostaly wykorzystane jako element algorytmow hybrydowych w symulacji
chemicznej, optymalizacji kombinatorycznej, modelowaniu generatywnym i
klasyfikacji. Zadania te sa zwykle wykonywane poprzez wybor stalej struktury
obwodu, sparametryzowanie jej za pomocg bramek rotacyjnych, a nastgpnie iteracyjne
uaktualnianie parametrow w celu minimalizacji funkcji celu oszacowanej na
podstawie pomiaréw. Obwody tego typu znane sg jako parametryzowane obwody
kwantowe. Metody te sa szczegoOlnie obiecujace do zastosowania w szumigcych
komputerach kwantowych $redniej skali (NISQ) ze wzgledu na ich wzgledng
tolerancj¢ na szum w poréwnaniu do wielu innych algorytméw kwantowych. W
ramach prac prowadzonych przez IITiS PAN w kooperacji z badaczami z University
College London, zaproponowano wydajng metod¢ jednoczesnej optymalizacji
zaroOwno struktury, jak 1 wartosci parametrow obwoddéw kwantowych z niewielkim
narzutem obliczeniowym. Plytkie obwody wykorzystujace optymalizacje struktury
dziataja znacznie lepiej niz obwody wykorzystujace wylacznie aktualizacje
parametrow, co czyni te metod¢ szczegOlnie odpowiednia dla zaszumionych
komputeréw kwantowych $redniej skali, ktore beda wykorzystywane w najblizszej
przysztosci. Uzyskane wyniki pozwolily na demonstracj¢ metody optymalizacji
wariacyjnego eigensolwera kwantowego do znajdowania stanéw podstawowych
wodorku litu i modelu Heisenberga w symulacji oraz do znajdowania stanu
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podstawowego wodoru. Przeprowadzone badania zostaly wykonane na komputerze
kwantowym IBM Melbourne.

2. Przyblizona optymalizacja, probkowanie i odkrywanie kropli szkiel spinowych za
pomocgq sieci tensorowych

W ramach prac badawczych prowadzonych w IITiS PAN opracowany zostat
deterministyczny algorytm efektywnego probkowania wysokiej jako$ci rozwigzan
pewnych uktadow szkiet spinowych, ktore koduja trudne problemy optymalizacyjne.
Algorytm jest oparty o wykorzystanie sieci tensorowych do reprezentacji rozktadu
Gibbsa wszystkich mozliwych konfiguracji. Uzywajac przyblizonych kontrakcji sieci
tensorowych, mozliwe jest efektywne odwzorowanie niskoenergetyczne spektrum
niektorych quasi-dwuwymiarowych Hamiltonianéw. Dzigki wykorzystaniu lokalnej
struktury problemu do obliczenia geometrii kropli spinowo-szklanych mozliwe jest
nowa form¢ kompresji widma niskoenergetycznego. W naturalny sposob rozszerza si¢
to na prébkowanie, ktore w przeciwnym razie, dla doktadnego skurczenia, jest #P-
zupelne. W szczegdlnosci, dla jednej z najtrudniejszych znanych klas problemow
opracowanych na grafach chimery, znanej jako zwodnicze petle klastrowe i dla 2048
spindow, znajdujemy 1010 zdegenerowanych stanéw podstawowych w pojedynczym
przebiegu naszego algorytmu, obliczajac lepsze rozwigzania niz te, ktore zostaly
zgloszone dla niektérych trudnych przypadkow. Zaproponowane podejscie,
niewymagajace wyliczenia gradientu moze dostarczy¢ nowego wgladu w strukture
nieuporzadkowanych kompleksow spinowo-szklanych, co moze mie¢ znaczenie
zarbwno dla uczenia maszynowego, jak 1 wurzadzen kwantowych najblizszej
przysztosci.

— Najwazniejsze w roku sprawozdawczym osiagni¢cie dziatalnosci naukowej jednostki
0 znaczeniu ogo6lnospotecznym lub gospodarczym, jezeli zjawisko wystapito (maks. 500
znakOw ze spacjami).

1. Klasyfikacja pozostatosci krwi za pomocq obrazowania hiperspektralnego

Obrazowanie hiperspektralne, tradycyjnie postrzegane jako wchodzace w zakres
teledetekcji, jest wykorzystywane w nieinwazyjnej klasyfikacji substancji. Jednym
z obszarow potencjalnych zastosowan jest kryminalistyka, gdzie istotna jest
klasyfikacja substancji na miejscu zdarzenia. Przykladowy problem z tego obszaru —
klasyfikacja plam krwi — jest studium przypadku dla oceny metod przetwarzajacych
dane hiperspektralne. Aby przetestowa¢ zarowno klasyczne podej$cie do klasyfikacji
hiperspektralnej, jak i bardziej realistyczny scenariusz zorientowany na zastosowania,
w ramach prac w IITiS PAN przygotowano dwa rozne zestawy eksperymentow.
Badania przeprowadzono z wykorzystaniem kilku architektur, takich jak 1D, 2D i 3D
konwolucyjne sieci neuronowe (CNN), rekurencyjna sie¢ neuronowa (RNN) oraz
perceptron wielowarstwowy (MLP). W ramach prowadzonych prac przedstawiono
szczegbtowy analize wynikow oraz dyskusje, w tym podsumowanie wnioskéw dla
kazdej z testowanych architektur. Analiza bledow pokazuje, ze wynik dla kazdej klasy
jest silnie zalezny od modelu. Biorgc to pod uwage oraz fakt, Ze najlepiej dziatajace
modele pochodza z dwoch réznych rodzin architektur (3D CNN 1 RNN), uzyskane
wyniki sugeruja, ze dostosowanie architektury gtebokiej sieci neuronowej do danych
hiperspektralnych jest wcigz otwartym problemem.
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2. System wykrywania, kontroli i tagodzenia skutkow dla bezpiecznej komunikacji
samochodowej

Naruszenie bezpieczenstwa i ochrony prywatnosci kierowcow zautomatyzowanych
pojazdoéw poprzez ataki cybernetyczne moze doprowadzi¢ do znacznego obnizenia
bezpieczenstwa wykorzystania takich pojazdéw. Biorac to pod uwage, Komisja
Europejska zwrécita uwage na bezpieczenstwo komunikacji w systemach wysokiego
ryzyka w przypadku ataku cybernetycznego, takich jak zautomatyzowane pojazdy.
Wyniki uzyskane w ramach projektu SerloT prowadzonego w IITiS PAN pojawia si¢
jako mozliwe rozwigzanie, zapewniajac uzyteczne otwarte i referencyjne ramy dla
monitorowania w czasie rzeczywistym ruchu wymienianego przez heterogeniczne
platformy IoT. System ten jest w stanie rozpozna¢ podejrzane wzorce, oceni¢ je
i w koncu podjgé dziatania zaradcze. W ramach prowadzonych prac przedstawiono
przypadek uzycia projektu SerloT zwigzany =z testami przekierowywania
w komunikacji kotowej. Celem takiego zastosowania jest zapewnienie bezpiecznej
I niezawodnej komunikacji pomiedzy komponentami Inteligentnych Systemow
Transportowych (C-ITS) (pojazdy, infrastruktura, itp.) z wykorzystaniem mozliwosci
systemu opracowanego w projekcie SerloT do wykrywania i tagodzenia mozliwych
atakow sieciowych. Dlatego wybrano scenariusze zarzadzania flotg i inteligentnych
skrzyzowan, gdzie pojazdy wyposazone w jednostki poktadowe (OBU) wspotdziataja
ze soba 1 jednostkami pobocznymi (RSU) w celu osiggnigcia optymalnego przeptywu
ruchu. Urzadzenia te wykorzystuja systemy SerloT do radzenia sobie z atakami
cybernetycznymi, takimi jak Denial of Service (DoS). W ramach prac wykonanych
w IITiS PAN przeprowadzono testy w roznych scenariuszach przewidujace dzialanie
w roznych warunkach zagrozenia. Uzyskane rezultaty potwierdzaja wydajnosé
systemu SerloT podejmujacego odpowiednie dziatania w celu zapewnienia ciaglego
| bezpiecznego przeptywu ruchu.

Wybrane 2 wazniejsze zastosowania wynikow badan naukowych lub prac rozwojowych
0 znaczeniu spolecznym (np. w =zakresie ochrony zdrowia, ochrony s$rodowiska
1 dziedzictwa przyrodniczego, ochrony zabytkéw 1 dziedzictwa kulturowego, inne)
1 gospodarczym (m.in. nowe technologie, wdrozenia, licencje); dziatania zwigkszajace
innowacyjnos¢, jezeli zjawisko wystgpito (na kazdy opis — maks. 500 znakow ze
spacjami).

1. Inteligentne zarzgdzanie ustugami Internetu Rzeczy w celu optymalizacji jakosci ustug
i zuzycia energii

Krotkie opdznienia wymagane przez urzadzenia [oT, ktore muszg uzyska¢ dostep do
okreslonych ustug, doprowadzily do rozwoju architektur Fog, ktére moga stuzy¢ jako
uzyteczny posrednik miedzy systemami loT a chmurg. Jednakze ogromna liczba
urzadzen IoT, ktore sg wdrazane, budzi obawy o zuzycie energii przez takie systemy
wraz ze wzrostem liczby urzadzen IoT i serweréw Fog. Dlatego w tym ramach prac
prowadzonych w IITiS PAN zaproponowano schemat sterowania oparty na sieci
definiowanej programowo (SDN) dla interakcji klient-serwer, ktory stale mierzy
biezace czasy odpowiedzi klient-serwer i1 szacuje zuzycie energii w sieci, aby wybrac
sciezki potaczen, ktore minimalizujg ztozong funkcje celu, w tym zaréwno QoS, jak
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I zuzycie energii. Zaproponowane podejscie, wykorzystujagce uczenie ze
wzmocnieniem z wykorzystaniem sieci neuronowych zostato zaimplementowane
w stanowisku badawczym. Wykonane zostaty prace eksperymentalne, ktore pokazuja
skuteczno$¢ proponowanego systemu w obecno$ci zmiennego w czasie obcigzenia
zadaniami klientow do obshlugi. Uzyskane wyniki sugeruja, iz dzigki wykorzystaniu
zaproponowanego systemu mozliwe sg optymalizacje skutkujace zmniejszeniem
zuzycia energii 0 okoto 15% przy $rednim wzro$cie czasu odpowiedzi ponizej 2%.

Analiza wigzan wewnatrzczasteczkowych i
przyktadzie gldéwnego sktadnika ptynu maziowego

rozpuszczalnikowych bialek na

Oddziatywania molekularne w obrebie biatek maja fundamentalne znaczenie dla
zachowania ich konformacji i roli w uktadach biologicznych. Zrozumienie natury
i dynamiki tych oddzialywan jest kluczowe, poniewaz moze pomoc w zrozumieniu
zjawisk zachodzacych podczas procesow fizjologicznych, projektowania lekow, ich
dostarczania, itp. W pracach prowadzonych w IITiS PAN we wspolpracy
z Politechnikg Bydgoska przedstawiono analiz¢ dynamiki oddziatywan molekularnych
wewnatrz bialek na przykladzie albuminy. W ramach wykonanych prac
przeprowadzono symulacje komputerowe biatka albuminy w jego stanie
natywnym/réwnowagowym, aby zrozumie¢ dynamik¢ wigzan/oddziatywan wewnatrz
biatka i z woda: wigzan wodorowych i1 oddziatywan hydrofobowych. Ponadto,
wyodrebniliSmy dane, aby przyjrze¢ si¢ oddzialywaniom pomiedzy poszczegdlnymi
aminokwasami (AA). Zgodnie z oczekiwaniami, natadowane AA, takie jak kwas
glutaminowy (GLU) i lizynowy (LYS), tworza najwigcej mig¢dzyczasteczkowych
wigzan wodorowych i1 wiagzg najwigcej wody. Ponadto, w kontaktach hydrofobowych
znaczaca role odgrywaja aminokwasy fenyloalaniny (PHE) 1 leucyny (LEU).
StwierdziliSmy rowniez, ze pomimo hydrofobowego charakteru, LEU tworzy
najbardziej stabilne kontakty. Moze to by¢ zwigzane z jego potozeniem w rdzeniu
biatka. Przedstawione wyniki mogga pomdc w lepszym zrozumieniu dynamiki ztozonej
struktury, jaka jest bialko.

I1.4. Dzialalnos¢ jednostki o charakterze innowacyjnym, aplikacyjnym

I1.4.1. Ochrona wtasno$ci intelektualnej (dotyczy uprawnien jednostki z tytutu patentu/prawa
ochronnego w mysl obowiazujacych aktow prawnych z zakresu ochrony wlasnos$ci
przemystowej), w tym:

— wykaz zgtoszen patentowych i1 uzyskanych patentow

Kraj lub
Lp. Numer Data Numer Tytut Tworca / Nazwa organizacja
zgloszenia zgloszenia prawa Tworcy uprawnionego gdzie
patentoweg | patentowego | wylaczneg (nazwisko Z patentu dokonano
o] 0 i imie) zgloszenia
2017156183 | 2017-06-09 10944639 Internet address structure Arthur Berger | Akamai Stany
03 analysis, and applications Technologies, Zjednoczone
thereof Pawel Inc
Foremski
David Plonka

— wykaz zgloszen i uzyskanych praw ochronnych na wzory uzytkowe
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Kraj lub
Lp Numer Data Numer Tytut Tworca / Nazwa organizacja
. zgloszenia zgloszenia prawa Tworcy uprawnionego gdzie
wylaczneg (nazwisko dokonano
0 i imie) zgloszenia

I1. 5. Dzialalno$¢ jednostki na rzecz terytorialnych struktur samorzadowych

(krotki opis)

— prowadzenie, wspieranie badan naukowych i prac rozwojowych z obszaru tematyki
regionalnej;

— inicjowanie i prowadzenie prac oraz studiow koncepcyjnych zwigzanych z regionem;

— inne formy dzialalnosci jednostki w zakresie wspotpracy z samorzadem terytorialnym.

I1.6. Ksztalcenie i rozwoj kadry naukowej

11.6.1. Wykaz uzyskanych tytutéw 1 stopni naukowych pracownikoéw jednostki w roku

sprawozdawczym:

— profesora nadany przez Prezydenta RP (imi¢ i nazwisko pracownika)

— doktora habilitowanego (imi¢ i nazwisko pracownika, tytul rozprawy habilitacyjne;j,
dziedzina i zakres nadanego stopnia naukowego)

Dziedzina i zakres
nadanego stopnia haukowego

Imig¢ i nazwisko Tytut rozprawy habilitacyjnej

— doktora (imi¢, nazwisko pracownika, tytut rozprawy doktorskiej, dziedzina i zakres
nadanego stopnia naukowego)

Dziedzina i zakres
nadanego stopnia naukowego

Imig¢ i nazwisko Tytut rozprawy doktorskiej

Adam Glos Wykorzystanie teorii grafow w

informatyce kwantowej

dziedzina nauk technicznych,
informatyka techniczna i
telekomunikacja

11.6.2. Wykaz tytulow i stopni naukowych nadanych przez jednostke w roku
sprawozdawczym innym osobom (niezatrudnionym w jednostce):

- doktora habilitowanego

- doktora

11.6.3. Studia doktoranckie - stan na dzien 31 grudnia (w przypadku srodowiskowych studiow

wypetnia jeden upowazniony do tego instytut naukowy PAN lub instytut PAN w ktorym sq
afiliowani doktoranci srodowiskowych studiow, co wynika z uregulowan pomiedzy
Jjednostkami prowadzgcymi dane srodowiskowe studia doktoranckie)

Liczba uczestnikow studiow doktoranckich prowadzonych przez instytut Liczba uczestnikow

naukowy PAN, w podziale na formy studiow i pte¢ doktorantow:

pobierajacych stypendia

stacjonarne w tym: przyjeci niestacjonarne W tym: przyjeci w tym:

studia w roku studia w roku stypendium

doktoranckie sprawozdawczym | doktoranckie sprawozdawczy doktoranckie,
m ogote o ktorym mowa

K | M K | M K | M K | M m w art. 200 ust. 1
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ustawy z dnia 27

lipca 2005 . -
Prawo o
Liczba uczestnikow studiow doktoranckich W tym: przyjeci szkolnictwie
ogblem w roku WyzZszym,
sprawozdawczy przyznane przez
m dyrektora
instytutu
PAN prowa-

dzacego studia
(art. 285 ustawy
z dnia 3 lipca
2018r. Przepisy
wprowadzajace
ustawe - Prawo

0 szkolnictwie
WYyZszym i nauce)

Blizsze informacje o doktorantach niebedacych obywatelami polskimi, zwanymi dalej
,,cudzoziemcami”

Liczba cudzoziemcoéw ogdtem w tym: przyjeci w roku sprawozdawczym

Kraj pochodzenia Liczba Kraj pochodzenia Liczba
cudzoziemcodw cudzoziemcodw

1) | I

2) ... )

11.6.4 Szkoty doktorskie - stan na dzien 31 grudnia - prosba o podanie danych odrebnie dla
kazdej szkoly doktorskiej

W przypadku szkoly doktorskiej prowadzonej wspolnie z innymi podmiotami.:

- instytut naukowy PAN podaje dane dotyczgce wylgcznie doktorantow przypisanych
instytutowi PAN skladajgcemu sprawozdanie

lub

- instytut naukowy PAN bedqgcy podmiotem odpowiedzialnym za wprowadzanie danych do
systemu POL-on podaje dane dotyczqce wszystkich doktorantow szkoly doktorskiej, W
podziale na poszczegolne podmioty prowadzgce szkofe.

Nazwa szkoty doktorskiej
prowadzonej przez instytut PAN lub Szkota Doktorska Technologii Informacyjnych i

wspolnie prowadzonej z innymi podmiotami | Biomedycznych Instytutow PAN

Podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie

danych do systemu POL-on i uprawniony do
Otrzymania Srodkow ﬁnansowych na Instytut POdStaWOWyCh Probleméw Techniki PAN

wspolne ksztalcenie w szkole doktorskiej

1) Instytut Badan Systemowych PAN

Podmioty wspélnie prowadzace szkote 2) Instytut Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej PAN
doktorska

3) Instytut Informatyki Teoretycznej i Stosowanej PAN

11
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4) Instytut Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej PAN
5) Instytut Podstaw Informatyki PAN
6) Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN

7) Naukowa i Akademicka Sie¢ Komputerowa — Panstwowy
Instytut Badawczy (NASK-PIB)

Dyscypliny 1) informatyka techniczna i telekomunikacja
w ktorych prowadzone jest ksztatcenie w 2) inzynieria biomedyczna
szkole doktorskiej 3) nauki medyczne

Liczba doktorantow szkoty doktorskiej w instytucie naukowym PAN | Liczba doktorantdow pobierajacych

......... I....... stypendia*
w tym:
Liczba doktorantéw szkoty otrzymujacy
doktorskiej stypendium
-ogotem ... 1............ w tym: doktoranckie,
przyjeci w roku Ogoétem | o ktorym mowa
sprawozdawczym .............. w art. 209 ust. 1 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 . -
(w podziale na pte¢ doktorantow) Prawo o szkolnictwie
(W podziale na pte¢ doktorantow) Wyzszym 1 nauce
K* M* K* M* 1 1
1

* w podziale na podmioty tworzgce szkole

Nazwa szkoty doktorskiej Wspolna Szkota Doktorska

prowadzonej przez instytut
PAN lub wspdlnie
prowadzonej z innymi
podmiotami

Podmiot odpowiedzialny za | Politechnika Slaska
wprowadzanie danych do
systemu POL-on i
uprawniony do otrzymania
srodkow finansowych na
wspolne ksztalcenie w
szkole doktorskiej
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Podmioty wspdlnie
prowadzace szkote

1) Politechnika Slaska

doktorska 2) Gtoéwny Instytut Gornictwa
3) Instytut Informatyki Teoretycznej i Stosowanej PAN
4) Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN
5) Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych PAN
Dyscypliny,

w ktorych prowadzone jest
ksztalcenie w szkole
doktorskiej

1) architektura i urbanistyka

2) inzynieria ladowa i transport

3) automatyka

4) elektronika i elektrotechnika,

5) informatyka techniczna i telekomunikacja
6) inzynieria biomedyczna

7) inzynieria chemiczna

8) inzynieria materialowa

9) inzynieria mechaniczna

10) inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
11) nauki chemiczne

12) nauki o zarzadzaniu i jakoS$ci

Liczba doktorantéw szkoty doktorskiej w instytucie naukowym PAN (w
podziale na pte¢ doktorantow):

Liczba doktorantow
pobierajacych stypendia:

13
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Liczba doktorantéw
szkoly doktorskiej

- ogbtem 2

w tym:

przyjeci w roku sprawozdawczym ...............

Ogote

w tym:

otrzymujacy
stypendium
doktoranckie,

o ktorym
mowa

1 ustawy z
dnia 20 lipca
2018r. -
Prawo o
szkolnictwie
wyzszym i
nauce

w art. 209 ust.

6

Blizsze informacje o doktorantach szkot doktorskich niebedacych obywatelami polskimi,
zwanymi dalej ,,cudzoziemcami”

Liczba cudzoziemcow - w tym:

ogbélem ......... 2. przyjeci w roku sprawozdawczym ..................

Kraj pochodzenia Liczba Kraj pochodzenia Liczba
cudzoziemcow* cudzoziemcow*

1) Indie 1 T

2) Brazylia 1 ) T R

) P [ ) T

L T T L I E OO

*w podziale na podmioty tworzgce szkotg

I1.6.5 Wykaz uzyskanych doktoratow w ramach studiow doktoranckich pod kierunkiem
promotora z jednostki PAN:

Imig¢ i nazwisko

Tytut pracy doktorskiej

Dziedzina i dyscyplina naukowa

Wykaz uzyskanych doktoratow w ramach szko6t doktorskich:
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Imi¢ i nazwisko Tytut pracy doktorskiej Dziedzina i dyscyplina naukowa

11.6.6. Mtodzi naukowcy, o ktorych mowa w art. 360 ust. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, ktorzy otrzymali w roku sprawozdawczym
stypendium ministra wiasciwego do spraw szkolnictwa wyzszego i nauki dla wybitnych
mtodych naukowcow - ogéltem ........ .

Mtodzi naukowcy bedacy pracownikami Mtodzi naukowcy bedacy doktorantami odbywajacymi studia
jednostki doktoranckie lub ksztatcgcymi sie w szkole doktorskiej

I1.6.7. Udzial pracownikow jednostki w réznych formach ksztalcenia podoktorskiego
w instytucjach zagranicznych (studia, staze, stypendia, inne, ukonczone w roku
sprawozdawczym). Dotyczy osob, ktore bedac pracownikami jednostki, uczestniczyly w tych
formach ksztalcenia.

Kroétki opis: imi¢ i nazwisko pracownika; zagraniczny osrodek naukowy; forma ksztatcenia;
okres ksztatcenia, rok od-do; wybrane uzyskane najwazniejsze rezultaty badawcze (ew.

publikacje).

11.6.8. Opieka nad studentami

Liczba studentow odbywajacych Liczba prac magisterskich wykonanych pod kierunkiem
praktyki w jednostce PAN pracownikoéw naukowych jednostki PAN
ogbtem ogotem w uczelniach w jednostkach PAN

macierzystych

I1.7. Dzialalno$¢ dydaktyczna pracownikow jednostki

Liczba 0s6b prowadzacych, ogdtem:
wyszczegolnienie zajecia ze studentami (wyktady, wyktady (inne, poza zajgciami ze
¢wiczenia seminaria, itp.) studentami)

1. w kraju
a) w uczelniach
b) w innych instytucjach

2. za granica

Wykaz krajowych i/lub zagranicznych osrodkéw naukowych, w ktorych pracownicy
jednostki prowadzili dziatalno$¢ dydaktyczng w roku sprawozdawczym.

I1.8. Wspolpraca z zagranica
I1.8.1. Zagraniczne instytucje naukowe, z ktorymi wspotpracuje jednostka
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Ip. kraj partner nazwa dokumentu* okres zakres wspoOlpracy
obowigzywani
a
1 | Lotwa Universty Agreement of 2018-2023 | wymiana personelu
of Latvia Cooperation badawczego,

wymiana studentow,
organizacja
wspolnych
konferenciji,
wspotuczestnictwo
w projektach,
wymiana
materiatow
naukowych oraz
publikacji

2 | Stowacja Slovak Agreement of 2019-2024 | wymiana personelu
Academy of | Cooperation badawczego,
Science wymiana studentow,
organizacja
wspolnych
konferenciji,
wspotuczestnictwo
w projektach,
wymiana
materiatow
naukowych oraz
publikacji

3 | Wiochy University | Agreement of 2019-2024 | wymiana personelu
di Pisa Cooperation badawczego,
wymiana studentow,
organizacja
wspolnych
konferenciji,
wspotuczestnictwo
w projektach,
wymiana
materialow
naukowych oraz
publikacji

11.8.2. Wybrane 2 wazniejsze osiggni¢cia jednostki we wspdlpracy z instytucjami
zagranicznymi (wedlug katalogu: wspolna publikacja, patent, nowa metoda badawcza, nowa
technologia, grant, inne; na kazdy opis — max: 500 znakéw ze spacjami)

Ip. kraj podmiot rodzaj osiggniecia: wspolna opis osiagnigcia
publikacja, patent, nowa metoda
badawcza, nowa technologia,
grant, inne

4w przypadku braku podpisanego porozumienia/umowy prosz¢ wpisac ,,nie dotyczy”
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Wegry | Wigner wspolna publikacja, | W ramach prowadzonej
Reseach https://arxiv.org/abs/2108.1 | wspotpracy zostata
Center 0927 zaproponowana nowa metoda

mitygacji bledow kwantowych,
ktéra zostata przestana do
publikacja 1 udsotepniona jako
preprin

I1.9. Miedzynarodowe centra naukowe (dzialajace w strukturze jednostki)
11.9.1. Dane organizacyjne:

- nazwa centrum/rok zatozenia/ dyrektor/przewodniczacy Rady Naukowe;.
Nazwa

Rok zatozenia
Dyrektor
Przewodniczacy
Rady Naukowej

11.9.2. Dziatalno$¢ naukowa:

- faczna liczba opublikowanych prac;

- wybrane wyniki dziatalno$ci naukowe;j (krotki opis 2 wybranych wynikéw, na kazdy
opis — maks. 500 znakow ze spacjami).

11.9.3. Dzialalnos$¢ dydaktyczna:
- krotki opis dziatalnosci dydaktyczne;.
11.9.4. Pozostate informacje, wynikajace ze specyfiki dziatania centrum (krotki opis).

I1.10. Upowszechnianie i promocja osiagnie¢ naukowych

I1.10.1. Konferencje naukowe (debaty, dyskusje, inne formy spotkan naukowych)
organizowane/ wspotorganizowane przez jednostke,

Liczba ogélem: .....

Z tego:

Nazwa konferencji Organizator, Rodzaj konferencji

miejsce, data wspolorganizatorzy krajowa miedzynarod.

29th International | University of Houston,
Symposium on the | USA Migdzynarodowa
Modeling, Analysis, and
Simulation of Computer and | Instytut Informatyki
Telecommunication Systems | Teoretycznej i
3-5 listopad, 2021 Stosowanej Polskiej

Akademii Nauk

Challenges For Science And
Technology In The Post- | Paris Scientific Center
Covid Period Miedzynarodowa
Instytut Informatyki
9 - 10 wrzesien 2021 Teoretycznej i
Stosowanej Polskiej
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Polish Academy of Sciences | Akademii Nauk
Scientific Center in Paris

Computer science IFIP Technical Committee

protecting human society | 5. |nformation Technology
against epidemics Applications migdzynarodowa

June 28-29 2021 - online Committee on Informatics
of the Polish Academy of
Sciences

I1.10.2. Udziat jednostki w przedsiewzieciach promujacych i popularyzujacych wyniki badan
naukowych (np. festiwale i pikniki naukowe, wystawy i targi, w tym targi ksigzki,
artystyczne, inne): nazwa i miejsce imprezy, ewentualne wyroznienia zwigzane z udziatem
jednostki w tej imprezie (krotki opis).

I1.11. Dzialalnos$¢ zaplecza naukowego jednostki, o charakterze ogélnosrodowiskowym,

w tym:

II.11.1. Muzea, wystawy, kolekcje specjalne i eksponaty, banki zasobéw m.in. genetycznych,

i in. w strukturze jednostki

— eksponaty, kolekcje — dzialy, grupy — krétki opis nabytkéw w roku sprawozdawczym

— udostepnianie zbiorow kolekcji i zasobow (rodzaj zadan i ustug specjalistycznych — krotki
opis).

11.11.2. Laboratoria, stacje diagnostyczne, obserwatoria, prace terapeutyczne, itp.

— zadania, ustugi, §wiadczenia (rodzaj zadan, ustug 1 $wiadczen — krétki opis);

— uzyskane certyfikaty za wdrozenia systemow jakos$ci, migdzynarodowych, przyjetych w
UE (opis);

— uzyskane akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji lub rownorzgdnego, systemy jakoSci
(opis).

I1.12. Nagrody i wyrdznienia naukowe uzyskane przez pracownikow jednostki w roku
sprawozdawczym
I1.12.1. Nagrody krajowe i1 zagraniczne przyznane za dziatalno$¢ naukowa

nazwa-rodzaj nagrody/za co przyznana/przez kogo/komu
(m.in. Prezydenta RP, Prezesa Rady Ministréw, nagrody PAN, nagrody akademii nauk
1 instytucji rownorzednych, nagrody resortowe, uczelni, fundacji, towarzystw, instytucji oraz
0s6b dziatajacych na rzecz nauki, nagrody przyznawane przez jednostke).

mgr inz. Katarzyna Filus, zostala odznaczona przez JM Rektora Politechniki Slaskiej
medalem OMNIUM STUDIOSORUM OPTIMO - "najlepszemu wsrdd studentow" oraz
Nagroda Rektora I stopnia. Medal jest przyznawany absolwentom wyr6zniajacym si¢
szczegblnymi wynikami w nauce oraz wybitnymi osiggni¢ciami naukowymi.

mgr inz. Mateusz Zarski, mgr inz. Bartosz Wojcik oraz mgr Kamil Ksigzek — zostali
uhonorowani przez JM Rektora Politechniki Slaskiej grantem za publikacje w czotowym
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czasopismie z dziedziny inzynierii ladowej. Grant ten jest przyznawany w ramach programu
Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza za opublikowanie pracy w czasopismie TOP1.

I1.12.2. Nagrody i wyr6znienia przyznane za praktyczne zastosowanie wynikow B+R
nazwa-rodzaj nagrody/za co przyznana/przez kogo/komu

(m.in. Prezydenta RP, Prezesa Rady Ministrow, nagrody PAN, nagrody resortowe, uczelni,

fundacji, towarzystw, instytucji oraz osob dziatajacych na rzecz nauki, krajowych izb

gospodarczych, medali i wyrdznien przyznanych na targach krajowych i zagranicznych,

nagrody przyznawane przez jednostke).

I11. ZATRUDNIENIE
Zatrudnienie $rednioroczne w przeliczeniu na pelne etaty™:
Liczba ogolem 47,4/w tym naukowych 31.4.

IV.INNE FORMY ZRZESZENIA JEDNOSTEK NAUKOWYCH PAN

— powolane dla potrzeb wspoélnych przedsiewzie¢ naukowych lub prac rozwojowych
(centra doskonalosci, centra PAN, sieci i konsorcja naukowe, centra naukowe uczelni,
centra naukowo-przemystowe instytutow badawczych, inne)

IV.1. Dziatajace w jednostce Centra Doskonatosci:
Nazwa/data powotania Centrum/status nadany przez....

IV.2. Przynalezno$¢ jednostki do centrow PAN
Nazwa/data powotania centrum PAN /specjalno$¢ naukowa/ jednostki naukowe
tworzace centrum; krotki opis dziatalnosci

IV.3. Przynalezno$¢ jednostki do sieci naukowych

Poda¢ nazwy 5 najwazniejszych dla dziatalnosci jednostki
Nazwa/ data powolania sieci naukowej/ specjalno$¢ naukowa/ jednostki naukowe
tworzace sie¢

IV.4. Przynalezno$¢ jednostki do konsorcjow naukowych

Poda¢ nazwy 5 najwazniejszych dla dziatalno$ci jednostki
Nazwa/ data powolania konsorcjum naukowego/ specjalno$¢ naukowa/ jednostki
tworzace konsorcjum

IV.5. Udziat jednostki w pracach innych form zrzeszen powotanych dla potrzeb wspolnych
przedsigwzie¢ naukowych lub prac rozwojowych (centra naukowe uczelni, centra naukowo-
przemystowe instytutow badawczych, inne)

IV.6. Uczestnictwo instytutu w federacji (stan przygotowania do utworzenia federacji, nazwa
I siedziba federacji, data utworzenia federacji decyzja administracyjna, jednostki

uczestniczace w federacji, prezydent federacji, zakres dziatania federacji, wyniki ewaluacji
jakosci dziatalnosci dla federacji).

* zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Zalacznik nr 4

miejscowos¢, dnia 31.01.2022 r.

Imi¢ i nazwisko, telefon do kontaktow osoby sporzadzajacej informacje
Dorota Danisz, 32 2317319 wew.207
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