Zalacznik nr 4

Informacje o dzialalnos$ci jednostki naukowej PAN w 2018r.
(sporzadzane i przekazywane adresatom wylacznie w wersji elektronicznej)

Adresaci:
1) Wydzial IV Nauk Technicznych PAN
2) Biuro Upowszechniania i Promocji Nauki PAN

Termin: 15.02.2019

I. INFORMACJE ORGANIZACYJNE

L.1.
— Nazwa: Instytut Informatyki Teoretycznej i Stosowanej PAN, status jednostki: instytut
naukowy
— Kategoria jednostki: A (przyznana przez MNiSW, 20.11.2017, Decyzja 238/KAT/2017),
— Dane adresowe jednostki: Instytut Informatyki Teoretycznej i Stosowanej Polskiej
Akademii Nauk, 44-100 Gliwice, ul. Battycka 5, tel. 32 231-73-19, fax 32 231-70-26
e-mail: office@iitis.pl, tadek@iitis.pl, http://www.iitis.pl

[.2. Dyrektor : prof. dr hab. inz. Tadeusz Czachorski,
przewodniczacy Rady Naukowej: prof. dr hab. inz. Ryszard Tadeusiewicz

I1.3. Misja, uprawiane dyscypliny naukowe i realizowane gtoéwne kierunki badawcze.

Misja Instytutu realizowana jest na dwoch ptaszczyznach: jako placéwka naukowa Polskiej

Akademii Nauk oraz jako instytut naukowy w dziedzinie informatyki.

IITiS PAN, jako jednostka naukowa PAN uczestniczy w realizacji ustawowo okreslonej misji

Polskiej Akademii Nauk sluzacej rozwojowi, promocji, integracji i upowszechnianiu nauki

oraz przyczynia si¢ do rozwoju edukacji 1 wzbogacania kultury narodowej. W szczegolnosci

instytut uczestniczy w nastepujacych dziataniach PAN:

1) prowadzenie badan naukowych i prac rozwojowych;

2) wspieranie rozwoju 0sob rozpoczynajacych kariere naukowa;

3) ksztalcenie na studiach doktoranckich, studiach podyplomowych i w innych formach;

4) formutowanie zasad etyki w nauce;

5) przedstawianie opinii i programéw dotyczacych spraw nauki oraz wykorzystywania wy-
nikodw badan naukowych i prac rozwojowych w praktyce;

6) wykonywanie na wniosek Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej, Marszatka Sejmu lub
Senatu, ministrow lub centralnych organéw administracji rzagdowej lub z inicjatywy wta-
snej opinii, ocen, ekspertyz i prognoz dotyczacych spraw istotnych dla planowania
i realizacji polityki panstwa;

7) opiniowanie projektow aktow normatywnych dotyczacych nauki, jej zastosowan oraz
ksztalcenia;



8)

9)
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wspélpraca z uczelniami, instytutami badawczymi i1 towarzystwami naukowymi,
w szczegolnosci w zakresie realizacji badan naukowych i prac rozwojowych;

wspotpraca ze Srodowiskiem spoleczno-gospodarczym w zakresie badan naukowych
1 prac rozwojowych w celu ich wdrozenia;

10) rozwijanie migdzynarodowej wspolpracy naukowej przez tworzenie konsorcjow nauko-

wych i prowadzenie projektow badawczych wspolnie z partnerami zagranicznymi

Gloéwne prace badawcze instytutu realizowane s3 w ramach nastgpujacych kierunkéw priory-
tetowych:

1.

Przechowywanie i przesyt informacji w sieciach komputerowych i telekomunikacyjnych,
nowe ustugi informatyczne — prowadzone badania obejmujg prace nad rozwojem metod
1 narzedzi niezbednych do analizy i projektowania mechanizméw przesytu informacji, kon-
troli 1 regulacji natezenia transmisji dla powstajacych nowych lub modyfikowanych proto-
kotow komunikacyjnych (np. nowe wersje protokotéw internetowych TCP, IP), przy
uwzglednieniu charakteru nat¢zenia ruchu sieciowego (jego losowych whasnosci poznawa-
nych do$wiadczalnie poprzez pomiary w sieci), w warunkach wcigz rozwijajacych sie
technologii sieciowych (np. powstanie sieci catkowicie optycznych) i w celu zapewnienia
odpowiedniej jakosci ustug (opisanych przez niezawodno$¢ transmisji i jej czas). Rozwija-
ne sg matematyczne i programowe narze¢dzia oceny efektywnosci pracy sieci. Sieci kompu-
terowe rozwijaja si¢ bardzo szybko, co powoduje konieczno$¢ analizy coraz to nowych
rozwigzan. Wilasciwe rozwigzanie takich problemow, jak sterowanie nat¢zeniem ruchu
w sieciach komunikacyjnych dla zapewnienia zréznicowanej jakosci ustug jej uzytkowni-
kom, czy dobor wlasciwych protokotéw komunikacyjnych (odejscie od tradycyjnych pro-
tokotow TCP/IP), nowe protokotly dla sieci catkowicie optycznych, ktére niebawem po-
wstang, zrewolucjonizuje przesyt informacji.

Wizja komputerowa — obecne prace badawcze koncentrujg si¢ na zagadnieniach sktadnio-
wej, 1losciowej 1 statystycznej analizie obiektow przestrzennych oraz na zagadnieniach
syntezy informacji o obiektach i scenach 3D. W zakres badan wchodza takie problemy, jak
opracowanie technik dekompozycji reprezentacji ztozonych ksztattow na elementy prost-
sze, czyli prymitywy, rozwdj metod integracji informacji zawartej w kilku reprezentacjach
trojwymiarowych, np. uzyskanych z kilku widokéw lub fizycznie rozdzielonych fragmen-
tow wiekszej calosci, opracowanie metod pasowania obrazéw tréjwymiarowych, czyli me-
tod ustalania wzajemnej odpowiednio$ci pomiedzy elementami dwoch lub wigcej repre-
zentacji, rozwdj metod rozpoznawania ksztattéw i okreslania miary podobienstwa pomie-
dzy ksztattami, rozw0j metod statystycznej analizy ksztaltéw tréjwymiarowych oraz opra-
cowanie metod przeszukiwania baz danych obrazow trojwymiarowych. Prace koncentruja
si¢ na tematyce iloSciowego opisu i porownywania obiektow przestrzennych z wykorzy-
staniem informacji niepewnej 1 nickompletnej, pozyskanej w wyniku percepcji wielosenso-
rowej. Opracowywane w Instytucie komputerowe systemy wizyjne znajduja zastosowanie
w projektowaniu komputerowych systemow medycznych i edukacyjnych, a prace dotycza-
ce integracji informacji wielosensorowej moga by¢ np. wykorzystane w projektowaniu
samobieznych inteligentnych robotéw.

. Systemy informatyki kwantowej — intensywnie rozwijanym kierunkiem informatyki jest

informatyka kwantowa, a w niej obliczenia kwantowe i kwantowy przesyt informacji.
Kwantowa teoria informacji jest dyscypling korzystajacg zarowno z osiagni¢¢ fizyki ekspe-
rymentalnej i1 teoretycznej, jak i metod wspotczesnej informatyki. Przetomowe wyniki uzy-
skano w ostatniej dekadzie. Idea obliczen komputerowych z wykorzystaniem kwantowej
natury procesow przeksztalcajacych dane wejsciowe w wyniki stwarza perspektywy wie-
lokrotnego zwigkszenia szybkosci obliczen. Kwantowe przesytanie informacji ma réwniez
duze znaczenie dla kryptografii, gdyz jest odporne na wyst¢powanie zaktdocen zewngtrz-
nych oraz proby podstuchu kanatlu transmisji. Prototypowe kanaly przesytania informacji
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oparte na kryptografii kwantowej juz fizycznie istniejg i sg stosowane. Szybki rozwoj in-
formatyki kwantowej 1 kwantowej teorii obliczen moze doprowadzi¢ do rozwigzan o du-
zym znaczeniu cywilizacyjnym. Prace IITiS PAN dotycza w szczeg6lnos$ci wykorzystania
informatyki kwantowej do przesylu wiadomos$ci w przysztym Internecie.

II. AKTYWNOSC NAUKOWA JEDNOSTKI

I1.1. Publikacje naukowe jednostki, ktore ukazaly si¢ drukiem (liczbowo)

Liczba ogotem, w tym:

— monografie! (lub ich rozdzialy) autorstwa pracownikéw jednostki;

— podreczniki akademickie' (lub ich rozdziaty) autorstwa pracownikow jednostki;

— publikacje ukazujace si¢ w czasopismach recenzowanych, wyréznionych przez Journal
Citation Reports (JCR, lista A);

— publikacje ukazujace si¢ w czasopismach recenzowanych, wyréznionych przez European
Reference Index for the Humanities (ERIH, lista C);

— publikacje w innych czasopismach recenzowanych, wymienionych w aktualnym wykazie
czasopism punktowanych Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (lista B);

— pozostale publikacje naukowe.

Monografie! Podr. akadem.! Publikacje w czasopismach recenzowanych pozostate
Liczba ogotem (lub rozdziaty) (lub rozdzialy) publikacje 1 publikacje 2 publikacje 3 publ. nauk.
40 1 21 1

publikacje 1 — ukazujace si¢ w czasopismach recenzowanych, wyr6éznionych przez Journal Citation Reports
(JCR, lista A)

publikacje 2 — ukazujace si¢ w czasopismach recenzowanych, wyréznionych przez European Reference Index
for the Humanities (ERIH, lista C)

publikacje 3 — ukazujace si¢ w innych czasopismach recenzowanych, wymienionych w aktualnym wykazie cza-
sopism punktowanych Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (lista B)

I1.2. Aktywnos$¢ wydawnicza jednostki
I1.2.1. Wydawnictwa wtasne jednostki w roku sprawozdawczym (liczbowo, dotyczy wydaw-
nictw, ktore ukazaly si¢ w roku sprawozdawczym)

Z tego
ogélem wydawnictwa wydawnictwa ciagte
wydane zwarte W tym czasopi- wylgcznie Inne Pozostate
Sma. wweryr wydawnictwa ciagle
drukowane elektronicznej
liczba | naklad | liczba | naklad | liczba | naklad liczba tytu- liczba nakltad w | liczba | naklad
tytulow | wegz. | tytuldw | wegz. | tytulow | wegz. Tow tytulow egz. tytulow | wegz.

I1.2.2. Czasopisma udostepniane na platformach cyfrowych (De Gruyter Open/Springer; PAN
— Czytelnia Czasopism, Elektroniczna Biblioteka; inne platformy)

Liczba tytulow ogodtem, w tym:

Tytul czasopisma, nazwa platformy elektronicznej, na ktorej zostalo udostepnione czasopi-
Smo.

! Definicja - stosownie do kryteriow przyjetych w aktualnym rozporzadzeniu MNiSW




Zalacznik nr 4

I1.3. Projekty, zadania badawcze realizowane w roku sprawozdawczym

Laczna liczba wszystkich projektow (I11.3.1-11.3.3): 10
w tym:

PROJEK-
TOW W
RAMACH

TYTUL
PROJEKTU

KIEROWNIK
PROJEKTU

OKRES REALIZA-
Il
(ROK) OD-DO

PRZYZNA-
~ NE
SRODKI

INSTYTUCJA
FINANSU-
JACA

IL.3.1

1) Wiasnosci typowych kwanto-
wych kanatéw komunikacyjnych

Dr hab. Zbigniew Puchata

18.04.2017 — 17.04.2022

1396 200,-

NCN

2) Entropowe relacje nieoznaczono-
$ci w zastosowaniu do kryptografii
kwantowej

Dr hab. Zbigniew Puchata

21.01.2016 — 20.01.2019

244 800,-

NCN

3) Wykorzystanie operatorow
utamkowego rzgdu do sterowania
przecigzeniami sieci Internet

Prof. dr hab. inz. Jerzy
Klamka

20.06.2018 —19.06.2021

705 200,-

NCN

4) Wykorzystanie uczenia maszy-
nowego w informatyce kwantowej

Mgr Mateusz Ostaszewski

01.10.2018 — 30.09.2019

89 481,-

NCN

5) Semantyczne sieci tensorowe do
analizy wielkich zbioréw danych

Dr hab. inz. Piotr Gawron

30.09.2015 —29.03.2019

589 104,-

NCN

11.3.2

6) Dynamiczne $rodowisko komu-
nikacji bezprzewodowej dla infra-
struktury internetu rzeczy inteli-
gentnych miast — Smart City IoT

Dr inz. Ryszard Winiarczyk

01-03-2018 —28-02-2021

2235 265,-

NCBiR

1133

7) Zastosowanie transferu wiedzy
dla konwolucyjnych sieci neurono-
wych w celu poprawy klasyfikacji
obrazéw hiperspektralnych

Bartosz Grabowski

07.09.2018 — 06.09.2022

178 200,-

MNiSW

8) Zadanie badawcze w projekcie
,Knowledge integrating shopfloor
management system supporting
preventive maintenance services for
automotive polymorphic production
framework”

Dr inz. Arkadiusz Sochan

16.05.2017 — 15.05.2020

869 400,-

AIUT sp. z 0.0,
Gliwice

9) Zadanie badawcze w projekcie
,».System gromadzenia i analizy
danych o charakterze strumienio-
wym, dedykowanego dla sieci stacji
paliw, ktoérego zadaniem jest opty-
malizacja kosztow dystrybucji i
sprzedazy paliw oraz ciagle (on-
line) monitorowanie i wykrywanie
zagrozen zwigzanych z wyciekami
paliw ”

Dr inz. Michat Cholewa

30.10.2017 — 30.04.2019

604 800,-

AIUT sp. z 0.0,
Gliwice

10) H2020 Secure and Safe Internet
of Things Project

Prof. Sami Erol Gelenbe

31.12.2017 - 31.12.2020

584 625 euro

Proj. europejski

W tabeli:
tytut projektu/kierownik projektu (stopien/tytut naukowy, imi¢ i nazwisko) /okres realizacji (rok, od-do) / srodki
ogotem przyznane na okres realizacji przez instytucj¢ finansujaca projekt (pomina¢ t¢ informacje, jezeli umowa
o realizacji projektu stanowi inaczej lub z innych powodéw podanie tej informacji jest niemozliwe)/nazwa insty-
tucji finansujacej

I1.3.4. Zadania badawcze realizowane w ramach dziatalnos$ci statutowej — S.
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I1.3.5. Wyniki prac badawczych:

Wybrane 2 wazniejsze wyniki uzyskane w ramach projektéw/ zadan badawczych (wy-
mieni¢ nazwe projektu/zadania) realizowanych lub zrealizowanych w roku sprawozdaw-
czym (na kazdy opis — maks. 500 znakoéw ze spacjami).

1. W temacie: Wykorzystanie metod uczenia maszynowego w informatyce kwantowej,
badano zastosowanie uczenia maszynowego w oparciu o dane geometryczne i szeregi
czasowe do kontroli kwantowej. Wykazano, ze rekurencyjne sieci neuronowe moga
generalizowa¢ impulsy korekcyjne w odniesieniu do poziomu zakldcen w systemie.
Pokazano, ze wykorzystanie struktury geometrycznej impulsow sterujacych wystarcza
do osiggnigcia wysokiej doktadnosci w kontroli kwantowej za pomocg procedur ucze-
nia maszynowego.

2. W temacie: Metody rozpoznawania ruchu IP, utworzono oryginalne metody i narze-
dzia umozliwiajace grupowanie podobnych sieci IPv6 za pomoca entropii, wizualiza-
cj¢ prefiksow za pomocg rekursywnych map drzew, wykrywanie prefiksow-aliasow.
Rozwini¢to metody przewidywania adresow przy uzyciu uczenia maszynowego. Potg-
czono metody klasyfikacji przez fuzje, klasyfikacja przez wybdr, oraz klasyfikacja ka-
skadowa, uzyskujac bardzo efektywne narzedzie dla projektowania rozpoznawania
mechanizmow QoS sieciach.

Najwazniejsze w roku sprawozdawczym osiagnigcie dziatalnosci naukowej jednostki
o znaczeniu ogo6lnospotecznym lub gospodarczym zwigzane z dziatalnos$cig naukowa lub
tworcza, jezeli zjawisko wystgpito, (maks. 500 znakow ze spacjami).

1. Opracowano metody obrazowania hiperspektralnego i uczenia maszynowego do wy-
krywania $ladow pozostatosci powystrzalowych dla diagnostyki kryminalistycznej.
Zaawansowane algorytmy przetwarzania obrazu moga wspiera¢ bieglego sagdowego
poprzez obiektywizacj¢ rozpoznawania utrwalonych w obrazach elementow. Zbadano
dwa scenariusze diagnostyczne: nienadzorowany wykrywanie anomalii i nadzorowang
klasyfikacje pikseli. Uzyskane rezultaty pokazuja, ze doktadne wykrycie jest mozliwe
w obu przypadkach.

Wybrane 2 wazniejsze zastosowania wynikéw badan naukowych lub prac rozwojowych o
znaczeniu spolecznym (np. w zakresie ochrony zdrowia, ochrony §rodowiska
1 dziedzictwa przyrodniczego, ochrony zabytkéw i dziedzictwa kulturowego, inne)
1 gospodarczym (m.in. nowe technologie, wdrozenia, licencje); dziatania zwigkszajace in-
nowacyjnos¢, jezeli zjawisko wystapito, (na kazdy opis — maks. 500 znakoéw ze spacjami).

1. Opracowano metodg¢ agregacji informacji dla r6znych urzadzen mobilnych umozli-
wiajacg okreslenie ich lokalizacji, za rowno wewnatrz, jak i na zewnatrz budynkow.
Pomiary dokonywane sg na podstawie odczytéw poziomu sygnatu radiowego lub po-
miaréw kierunku odebrania sygnatu. Opracowano algorytm umozliwiajgcy wyznacze-
nie punktu, dla ktoérego iloczyn funkcji rozktadéw btedu jest najnizszy, z korekta pre-
dykcji ruchu obiektu, ktory moze by¢ stosowany w wielkiej liczbie urzadzen mobil-
nych.

2. Zakonczono prace nad wykorzystaniem technik obrazowania 3D i lokalizacji GPS do
celow kryminalistycznej dokumentacji miejsca zdarzenia. Oceniono doktadnos$¢ obra-
z6w 3D uzyskanych przez skanery i metodami fotogrametrii. Przedstawiono metody
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integracji rekonstrukcji fotogrametrycznych dla ré6znych poziomow szczegétowosci.
Pomimo mniejszej doktadnosci, fotogrametria ma wigksze perspektywy zastosowania,
ze wzgledu na ceng i dostgpnos¢ aparatury fotograficznej w stosunku do laserowych

skanerow 3D.

I1.4. Dzialalno$¢ jednostki o charakterze innowacyjnym, aplikacyjnym
I1.4.1. Ochrona wtasno$ci intelektualnej (dotyczy uprawnien jednostki z tytutu patentu/prawa
ochronnego w mysl obowigzujacych aktow prawnych z zakresu ochrony wtasnosci przemy-

stowej), w tym:

wykaz zgloszen patentowych i uzyskanych patentow

Kraj lub
Lp. Numer Data Numer Tytut Tworca / Tworcy Nazwa upraw- organizacja
zgloszenia zgloszenia prawa (nazwisko nionego gdzie doko-
patentowego | patentowego wylacz- 11mig) Z patentu nano zgto-
nego szenia
— wykaz zgloszen i uzyskanych praw ochronnych na wzory uzytkowe
Kraj lub
Lp. | Numer zgto- Data zglo- Numer Tytut Tworca / Nazwa upraw- organizacja
szenia szenia prawa Tworcy nionego gdzie doko-
wylacznego (nazwisko nano zgto-
1imig) szenia

I1. 5. Dzialalno$¢ jednostki na rzecz terytorialnych struktur samorzadowych
(krotki opis)
prowadzenie, wspieranie badan naukowych i prac rozwojowych z obszaru tematyki regio-

nalnej;

inicjowanie i prowadzenie prac oraz studiow koncepcyjnych zwigzanych z regionem;

inne formy dziatalnosci jednostki w zakresie wspolpracy z samorzadem terytorialnym.

I1.6. Ksztalcenie i rozwoj kadry naukowej
I1.6.1. Wykaz uzyskanych tytuldw i stopni naukowych pracownikéw jednostki w roku spra-
wozdawczym:
profesora nadany przez Prezydenta RP (imi¢ i nazwisko pracownika)

doktora habilitowanego (imi¢ i nazwisko pracownika, tytul pracy habilitacyjnej, dziedzina
1 zakres nadanego stopnia naukowego)

Imig i nazwisko

Tytut pracy habilitacyjnej

Dziedzina i zakres

nadanego stopnia naukowego

doktora (imig, nazwisko pracownika, tytul pracy doktorskiej, dziedzina i zakres nadanego

stopnia naukowego)
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Imie i nazwisko

Tytul pracy doktorskiej Dziedzina i zakres
nadanego stopnia naukowego

Konrad Potys Dobor parametrow mechanizmow | Nauki techniczne, informatyka

rownowazenia obcigzenia i prze-
tqczania uzytkownikow w sieciach
LTE

I1.6.2. Wykaz tytuléw 1 stopni naukowych nadanych przez jednostk¢ w roku sprawozdaw-
czym innym osobom (niezatrudnionym w jednostce):

- doktora habilitowanego
- doktora

Imie i nazwisko

Tytul pracy doktorskiej Dziedzina i zakres
nadanego stopnia naukowego

I1.6.3. Studia doktoranckie - stan na dzien 31 grudnia (w przypadku srodowiskowych studiow
wypetnia jeden upowazniony do tego instytut naukowy PAN) — nie prowadzi

Liczba uczestnikow studiéw doktoranckich prowadzonych przez instytut nau- Liczba uczestnikow pobiera-
kowy PAN, w podziale na formy studiéw i pte¢ doktorantow: jacych stypendia
stacjonarne w tym: przyjeci niestacjonarne W tym: przyjeci w tym: stypen-
studia doktoranc- w roku sprawoz- studia dokto- w roku sprawoz- dium doktoranc-
kie dawczym ranckie dawczym kie,
K M K M K M K M ogdtem | o ktérym mowa
w art. 200 ust. 1
ustawy z dnia 27

lipca 2005 1. -
Liczba uczestnikow studiow doktoranckich w tym: przyjeci Prawo o szkolnic-
ogoétem w roku sprawoz- twie wyzszym,
dawczym przyznane przez
dyrektora instytu-
tu
PAN prowa-
dzacego studia
K M K M

Blizsze informacje o doktorantach niebedacych obywatelami polskimi, zwanymi dalej ,,cu-

dzoziemcami”

Liczba cudzoziemcow ogdlem

w tym: przyjeci w roku sprawozdawczym

Kraj pochodzenia Liczba  cudzo- | Kraj pochodzenia Liczba  cudzoziem-
ziemcow coOw

1)oiene 1) i

2) e 2) i

I1.6.3.1. Wykaz uzyskanych doktoratow w ramach studiéw doktoranckich pod kierunkiem
promotora z jednostki PAN:
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Dziedzina i zakres
nadanego stopnia naukowego

Imie i nazwisko Tytul pracy doktorskiej

11.6.4. Udzial pracownikow jednostki w réznych formach ksztatcenia podoktorskiego w insty-
tucjach zagranicznych (studia, staze, stypendia, inne, ukonczone w roku sprawozdawczym).
Dotyczy o0sob, ktore bedac pracownikami jednostki, uczestniczyty w tych formach ksztatce-
nia. Krotki opis: imi¢ i nazwisko pracownika; zagraniczny osrodek naukowy; forma ksztalce-
nia; okres ksztalcenia, rok od-do; wybrane uzyskane najwazniejsze rezultaty badawcze (ew.
publikacje).

Dr inz. Michal Gorawski - staz naukowy w Network Science and Technology Center
(NEST)- decyzja NCN nr DEC-2017/01/X/ST6/00874 na realizacj¢ pojedynczego dzialania
naukowego, od 24.10.2017 — 27.10.2018, przyznane $rodki na realizacje — 38 115,-.

Dr inz. Przemystaw Sadowski - udzial w trzymiesi¢ecznym stazu badawczym w grupie Ne-
tworking and Emerging Optimization pracujacej pod kierownictwem Prof. E. Alba, na Wy-

dziale Infromatyki, University of Malaga, Hiszpania, okres: maj-lipiec 2018

I11.6.5. Opieka nad studentami

Liczba studentéw odbywajacych prak- Liczba prac magisterskich wykonanych pod kierunkiem
tyki w jednostce PAN racownikéw naukowych jednostki PAN
ogotem ogodtem w uczelniach macierzystych w jednostkach PAN
10 7 7

I1.7. Dzialalno$¢ dydaktyczna pracownikow jednostki

Liczba 0s6b prowadzacych, ogdtem:
wyszczegollnienie zajecia ze studentami (wyktady, wyktady (inne, poza zajeciami ze
¢wiczenia seminaria, itp.) studentami)
1. w kraju
a) w uczelniach wyzszych 6
b) w innych instytucjach
2. za granica 3

Wykaz krajowych i/lub zagranicznych osrodkow naukowych, w ktérych pracownicy jednost-
ki prowadzili dziatalno$¢ dydaktyczng w roku sprawozdawczym.
e Politechnika Slaska;
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
Instytut badan Systemowych PAN w Warszawie

I1.8. Wspolpraca z zagranica
I1.8.1. Umowy i porozumienia o wspotpracy naukowej zawarte przez jednostke z partnerem

zagranicznym
Liczba ogélem: 2
z tego:
kraj partner nazwa dokumentu okres obowigzywania
Chiny School of Management | Porozumienie w spra- | 2018-2019

Science and Engineer-
ing, Anhui University
of Technology

wie wspolnego projek-
tu badawczego w ra-
mach konkursu
SHENG-1 organizo-
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wanego przez narodo-
we Centrum Nauki

Yotwa

University of Latvia Umowa o wspotpracy | 2018-2019
w zakresie prowadze-
nia wspolnych prac
dotyczacych algoryt-
méw kwantowych
opartych o modele
btadzenia kwantowego

I1.8.2. Zagraniczne instytucje naukowe, z ktérymi jednostka wspolpracuje w sposob ciagly
bez zawartego porozumienia — 5

1.

2.

3.

4.

5.

Creighton University, USA. Wspotpraca z dr. T. Wongiem w zakresie wyszukiwania
na grafach.

University College London, USA. Wspotpraca z Prof. S. Severini w zakresie wyko-
rzystania glebokich sieci neuronowych w informatyce kwantowe;.

University of Pecs, Faculty of Sciences, Institute of Mathematics and Informatics. Ce-
lem wspotpracy jest przygotowanie nowych (kwantowych) algorytmoéw majacych na
celu rozwigzanie probleméw logistycznych planowania pociggow.

Uniwersytet w Maladze, grupg prof. Erique Alba. Wspdlna praca nad oprogramowa-
niem implementujacym algorytmy optymalizacyjne.

Telecom SudParis, Evry, France,

I1.8.3. Tematy realizowane we wspotpracy z zagranicg — 6.

I1.8.4. Uzyskane rezultaty wspotpracy:

— wybrane rezultaty wspolpracy, np. wspdlne publikacje, patenty, nowe metody badawcze i
technologie (krotki opis 2 wybranych wynikéw, na kazdy opis — maks. 500 znakéw ze
spacjami).

1. Wykorzystanie glebokich sieci neuronowych w kontroli kwantowej, wspotpraca z
dr. L. Banci z Blackett Laboratory, Imperial College London, UK.

Przebadalismy funkcjonalng zalezno§¢ migdzy kwantowymi impulsami kontrolnymi
w wyidealizowanym przypadku a pulsami w obecnosci niechcianego dryfu. Pokazali-
$Smy, ze klasa sztucznych sieci neuronowych LSTM moze modelowac t¢ zaleznos¢
funkcjonalng z wysoka wydajnoscia, a zatem schemat korekcji wymagany do zrow-
nowazenia efektu dryfu. Nasze rozwigzanie pozwala bada¢ mapowanie impulséw ste-
rujacych kwantowych na dynamike systemu, a nastgpnie analizowa¢ odporno$¢ tych
ostatnich na lokalne zmiany profilu kontrolnego.

e M. Ostaszewski, J.A. Miszczak, P. Sadowski, L. Banchi, Approximation of
quantum control correction scheme using deep neural networks, zaakceptowa-
na d Quantum Infromation Processing, arXiv:1803.05193

2. Wyszukiwanie na grafach Kroneckera, wspotpraca z dr. T. Wongiem z Creighton
University, USA.

Analitycznie udowodniliSmy, zZe istnieja wystarczajagce warunki, w ktorych mozna
przeszukiwac takie grafy Kroneckera przez ciggly proces btadzenia kwantowego w
optymalnym czasie. Po pierwsze, jesli inicjator jest regularny, a jego macierz sgsiedz-
twa ma dominujacg gléwna warto$¢ wtasng, co oznacza, ze jego unikalna najwigksza
warto$¢ wilasna asymptotycznie dominuje w innych wartosciach wtasnych w wielko-
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$ci, wowczas graf Kroneckera wygenerowane przez ten inicjator moga by¢ kwantowe
wyszukiwane z prawdopodobienstwem rosngcym asymptotycznie odwrotnie do pier-
wiastka z wymiaru grafu. PodaliSmy krytyczng warto§¢ skokow, ktora to umozliwia.
Udowodnilismy rowniez, ze dla kazdego statego inicjatora, ktéry jest regularny, nie
dwustronny 1 potaczony, generowane przez niego grafy Kroneckera sg kwantowe wy-
szukiwane w optymalnym czasie. To znacznie rozszerza liczbe graféw Kroneckera, o
ktoérych wiadomo, ze kwantowe proces bladzenia optymalnie przeszukuja.

e A Glos, TG Wong, Optimal quantum-walk search on Kronecker graphs with
dominant or fixed regular initiators, Physical Review A 98 (6), 062334

Wspdipraca z Max Planck Institute for the Science of Light (Germany),

e Puchala, Z., L. Rudnicki, A. Krawiec, and K. Zyczkowski, "Majorization un-
certainty relations for mixed quantum states", Journal of Physics A: Mathemat-
ical and Theoretical, vol. 51, issue 17, 2018.

Wspotpraca z University of Sydney prace:

e Korzekwa, K., S. Czachorski, Z. Puchata, and K. Zyczkowski, "Coherifying
quantum channels", New Journal of Physics, vol. 20, pp. 043028, 04/2018.

e Korzekwa, K., S. Czachorski, Z. Puchata, and K. Zyczkowski, "Distinguishing
classically indistinguishable states and channels", preprint, arXiv:1812.09083,
2018.

Wspotpraca z Laboratoire de Physique Théorique in Toulouse, France, praca:

e Nechita, 1., Z. Puchata, L. Pawela, and K. Zyczkowski, "Almost all quantum
channels are equidistant”, Journal of Mathematical Physics, vol. 59, pp.
052201, 2018.

Wspdtpraca z TU Munich - Oliver Gasser, Quirin Scheitle, Georg Carle
University Grenobles Alpes - Maciej Korczynski, Qasim Lone
RIPE NCC - Stephen D. Strowes
TU Delft - Luuk Hendriks

e publikacja na konferencji ACM IMC 2018, “Clusters in the Expanse: Under-
standing and Unbiasing IPv6 Hitlists”,

Wspoltpraca z TelecomSudParis, Evry, Francja dotyczy modelowania i oceny efek-
tywnosci sieci optycznych. Modelowano wspotprace sieci elektronicznej 1 optycznej w
postaci pierscienia stacji. Naplywajace pakiet elektroniczne TCP/IP sa kolejkowane i
formowane w pakiety optyczne o stalej dtugosci.

e publikacja T.Atmaca, T.Czachorski, G. Suila, ,,A problem of periodic loading of opti-
cal packets by a queue of IP packets, diffusion approximation model” zgloszona na
konferencje Computer Networks, CN2019

I1.9. Miedzynarodowe centra naukowe (dzialajace w strukturze jednostki)
I1.9.1. Dane organizacyjne:
- nazwa centrum/rok zatozenia/ dyrektor/przewodniczacy Rady Naukowe;.
11.9.2. Dzialalno$¢ naukowa:
- faczna liczba opublikowanych prac;
- wybrane wyniki dziatalno$ci naukowe;j (krétki opis 2 wybranych wynikéw, na kazdy
opis — maks. 500 znakow ze spacjami).
I1.9.3. Dziatalno$¢ dydaktyczna:
- krétki opis dziatalnosci dydaktyczne;j.
I1.9.4. Pozostale informacje, wynikajace ze specyfiki dziatania centrum (krétki opis).
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I1.10. Upowszechnianie i promocja osiggni¢¢ naukowych

I1.10.1. Konferencje naukowe (debaty, dyskusje, inne formy spotkan naukowych) organizo-
wane/ wspotorganizowane przez jednostke,

Liczba ogolem:

Z tego:
Nazwa konferencji Organizator, Rodzaj konferencji Liczba
miejsce, data wspotorganizatorzy krajowa migdzynarod. wystapien
32nd International Symposium
on Computer and Information | Komitet Informatyki PAN X 31/7

Sciences, 20-21 wrzesien 2018,
Poznan, w ramach IFIP WCC

QIPLSIGML Machine Learning | Polish SIGML, Katedra In-
meets Quantum Computation formartyki AGH, Beit X 35/3
26-28 kwietnia 2018, Krakow

W tabeli: liczba wystapien — taczna liczba wszystkich rodzajow wystapien konferencyjnych przedstawionych
przez pracownikow jednostki.

I1.10.2. Udzial jednostki w przedsi¢wzi¢ciach promujacych i popularyzujacych wyniki
badan naukowych (np. festiwale i pikniki naukowe, wystawy i targi, w tym targi ksigzki,
artystyczne, inne): nazwa i miejsce imprezy, ewentualne wyrdznienia zwigzane z udziatem
jednostki w tej imprezie (krotki opis).

»  Wyktad zaproszony: A Landscape of Quantum Machine Learning, Cracow Grid
Workshop 22.10.2018, Krakow.

»  Wystgpienie: Hyperspectral image segmentation using adiabatic quantum
computation, Quantum Machine Learning Workshop at KDD 2018, Londyn.

»  Wystapienie popularno-naukowe: Piotr Gawron, Przemystaw Sadowski, Elements
of quantum machine learning, Warsaw Quantum Computing Group, Warszawa,
17.12.2018 (slajdy).

» Seminarium Instytutu Sterowania i Systemow Informatycznych Uniwersytetu w
Zielonej Gorze, Programowanie komputeréw D-Wave, Zielona Gora, 8.02.2018

(slajdy).

» Seminarium Sekcji ,,Inteligentnych Systemow Wspomagania Decyzji oraz
Obliczen Granularnych” Komitetu Informatyki PAN: Zastosowania obliczen
kwantowych w uczeniu maszynowym, Poznan, 16.10.2018 (slajdy).

> Wystgpienie popularno-naukowe: Kiedy algorytm moze zabi¢?, Czyli o etyce
maszyn, Slaskie dni fantastyki 2018, Chorzow (slajdy).

»  Wystgpienie popularno-naukowe: Maszyna nieskonczonosci czyli o
kombinatoryce i pewnej klasie komputerow kwantowych. Kapitularz 2018, £.6dz

(slajdy).

»  Wystgpienie popularno-naukowe: O uczeniu maszyn, kiedy maszyna si¢ myli?
Kapitularz 2018, £6dz (slajdy).

»  Wystgpienie popularno-naukowe: Programowanie komputerow kwantowych,
Gliwice Software Bar Camp #37 2018, Gliwice (slajdy).

> Wystapienie popularno-naukowe: Statystyka, czyli o oszukiwaniu samego siebie,
Slaskie dni fantastyki 2018, Chorzow (slajdy).

11
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» 15th CEQIP workshop, June 13-16 2018, Smolenice, Slovakia wystgpienie:
Coherifying quantum channels.

» Udziat w konferencji Quantum Decision Theory Workshop 2018, 2-6 stycznia
2018, Wegry, Pecs

»  QTech 2018, Paryz, 5-7.09.2018, wystgpienie ,,Quantum distance-based classifier
with constant size memory, distributed knowledge and state recycling”.

»  QIPLSIGML, Krakow, 26-28.04.2018, wystapienie ,,Kwantowy algorytm
klasyfikacji bazujacej na odlegtosci”.

» Tutorial Wprowadzenie do programowanie kwantowego, konferencja QIPL-
SIGML—Machine Learning meets Quantum Computation, Krakoéw, 27.05.2018

» Polskie Porozumienie na rzecz Rozwoju Sztucznej Inteligencji, Poznan, 17-
19.10.2018, prezentacja postera pt. ,,Kwantowy algorytm klasyfikacji bazujacej na
odlegtosci”.

» VIKLDG, Krakow, 12-14.10.2018, wystapienie pt. ,,Kwantowy algorytm
klasyfikacji bazujacej na odlegtosci”.

« Czachorski, T., "Models of traffic control in large Internet topologies, invited talk",
The 8th International Conference on Electronics, Communications and Networks
(CECNet 2018) Bangkok, Thailand, November 16-19th, 2018, Bangkok, Thailand,
Rangsit University, 11/2018.

« Czachorski, T., "Queueing Models for Performance Evaluation of Computer Networks
- Transient State Analysis, invited talk ", 2018 International Conference on Sensor
Networks and Signal Processing (SNSP 2018), Xi'an, China, Xi'an University of
Science Technology, China, 11/2018.

« Czachorski, T., "Queueing models of traffic control and performance evaluation in
large Internet topologies, key-note talk", XIII International Scientific and Technical
Conference, Computer Science and Information Technologies, Lviv Polytechnic
National University, Lviv Polytechnic National University, 09/2018.

« Czachorski, T., "Metoda sterowania natezeniem ruchu w Internecie, referat zaproszo-
ny", XXI Krajowa Konferencja Automatyzacji Procesow Dyskretnych, Zakopane,
Politechnika Slaska, 09/2018.

I1.11. Dzialalno$¢ zaplecza naukowego jednostki, o charakterze ogolnosrodowiskowym,

w tym:

I.11.1. Muzea, wystawy, kolekcje specjalne 1 eksponaty, banki zasoboéw m.in. genetycznych,

1 in. w strukturze jednostki

— eksponaty, kolekcje — dziaty, grupy — krétki opis nabytkéw w roku sprawozdawczym

— udostepnianie zbiorow kolekcji 1 zasoboéw (rodzaj zadan i ustug specjalistycznych — krotki
opis).

I1.11.2. Laboratoria, stacje diagnostyczne, obserwatoria, prace terapeutyczne, itp.

— zadania, ustugi, $wiadczenia (rodzaj zadan, ustug i §wiadczen — krotki opis);

— uzyskane certyfikaty za wdrozenia systemow jakosci, mi¢dzynarodowych, przyjetych w
UE (opis);

12
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— uzyskane akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji lub rownorzednego, systemy jako-
sci (opis).

I1.12. Nagrody i wyrdznienia naukowe uzyskane przez pracownikow jednostki w roku
sprawozdawczym
I1.12.1. Nagrody krajowe i zagraniczne przyznane za dziatalno$¢ naukowa

nazwa-rodzaj nagrody/za co przyznana/przez kogo/komu

(m.in. Prezydenta RP, Prezesa Rady Ministrow, nagrody PAN, nagrody akademii nauk 1 in-
stytucji rownorzednych, nagrody resortowe, uczelni wyzszych, fundacji, towarzystw, instytu-
cji oraz 0sob dziatajacych na rzecz nauki, nagrody przyznawane przez jednostke).

I1.12.2. Nagrody i wyr6znienia przyznane za praktyczne zastosowanie wynikow B+R
nazwa-rodzaj nagrody/za co przyznana/przez kogo/komu

(m.in. Prezydenta RP, Prezesa Rady Ministrow, nagrody PAN, nagrody resortowe, uczelni

wyzszych, fundacji, towarzystw, instytucji oraz os6b dzialajacych na rzecz nauki, krajowych

izb gospodarczych, medali 1 wyr6znien przyznanych na targach krajowych i zagranicznych,

nagrody przyznawane przez jednostke).

II1.ZATRUDNIENIE
III.1. Zatrudnienie wedtug stanu na 31 grudnia roku sprawozdawczego (w jednostce PAN
jako podstawowym miejscu pracy, jesli dotyczy)*.

Zatrudnienie wedlug stanowisk

ogblem pracownicy naukowi pozostali
w 0so- | razem | profesorowie | w fym | profesorowie | profesorowie | adiunkci | asystenci | pracownicy
bach zZwyczajni czi. | nadzwyczajni | wizytujacy
PAN
52 25 4 1 6 7 8 27

[I1.2. Zatrudnienie $rednioroczne w przeliczeniu na petne etaty*: 44,4/25,7
Liczba ogoélem/w tym naukowych.

II1.3. Zatrudnienie w roku sprawozdawczym, wedtug oswiadczen, o ktorych mowa w art. 265
ust. 5 1 art. 343 ust. 7 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. 22018 1. poz. 1668).

I1.3.1. Liczba pracownikéw ogdtem (w przeliczeniu na peilne etaty, z jednym miejscem po
przecinku), ktorzy po raz pierwszy do 31 grudnia 2018 r. ztozyli oSwiadczenie, o ktorym
mowa w art. 265 ust. 5 ww. ustawy, upowazniajace do zaliczenia do liczby pracownikéw
prowadzacych dziatalno$¢ naukowa w danej dyscyplinie, do tzw. liczby N - 27,0
z tego w nastepujacych dyscyplinach naukowych lub artystycznych:

1) informatyka techniczna i telekomunikacja - 27,0

(liczba z jednym miejscem po przecinku);

2) - (liczba z jednym miejscem po przecinku) ...... ;
II1.3.2. Liczba os6b ogotem (w przeliczeniu na pelne etaty, z jednym miejscem po przecinku)
prowadzacych dziatalno$¢ naukowg 1 biorgcych udziat w prowadzeniu dziatalnosci nauko-
wej, ktore po raz pierwszy do 30 listopada 2018 r. ztozyly o§wiadczenie, o ktérym mowa w
art. 343 ust. 7 ww. ustawy - o§wiadczenie o dziedzinie i dyscyplinie, ktérg reprezentujg —
37,1,
Z tego:
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— liczba pracownikéw, ktorzy ztozyli o$wiadczenie o reprezentowaniu jednej dyscypliny,
w kazdej z dziedzin nauki lub sztuki i dyscyplinie naukowej lub artystycznej, okreslonych
w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzes$nia 2018 r.
w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1818):

1) dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina informatyka techniczna i teleko-

munikacja - (liczba z jednym miejscem po przecinku) 37,1;

2)dziedzina ..........coeeeiiiiiiiiin ,dyscyplina .........ccoooooiii

- (liczba z jednym miejscem po przecinku) ...... ;
— liczba pracownikow, ktorzy ztozyli os§wiadczenie o reprezentowaniu dwoch dyscyplin:

1) dziedzina ..........ccoooviiiiiniiinn.. ,dyscyplina .........ccoooiiiiin ;
dziedzina ..................... , dyscyphna .................... - (liczba z jednym miejscem po
przecinku) ...... ;

2) dziedzina ..........cooeeiiiiiiiiiin ,dyscyplina ... ;
dziedzina ..................... ,dyscyplina .................... - (liczba z jednym miejscem po
przecinku) ...... .

* zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

IV. INNE FORMY ZRZESZENIA JEDNOSTEK NAUKOWYCH PAN

— powotane dla potrzeb wspolnych przedsigwzigé naukowych lub prac rozwojowych (centra
doskonatosci, centra PAN, sieci 1 konsorcja naukowe, centra naukowe uczelni wyzszych, cen-
tra naukowo-przemystowe instytutow badawczych, inne)

IV.1. Dziatajace w jednostce Centra Doskonatosci:
Nazwa/data powotania Centrum/status nadany przez....

IV.2. Przynaleznos$¢ jednostki do centrow PAN (definicja centrum stosownie do przepisoéw
obowigzujacej ustawy o Polskiej Akademii Nauk)
Nazwa/data powotania centrum PAN /specjalno$¢ naukowa/ jednostki naukowe
tworzace centrum

IV.3. Przynalezno$¢ jednostki do sieci naukowych (definicja sieci naukowej stosownie do
przepisOw obowigzujacej ustawy o zasadach finansowania nauki):
Liczba ogotem:......
Poda¢ nazwy 5 najwazniejszych dla dziatalnos$ci jednostki
Nazwa/ data powotania sieci naukowej/ specjalnos¢ naukowa/ jednostki naukowe
tworzace sie¢

IV.4. Przynaleznos$¢ jednostki do konsorcjéw naukowych (definicja konsorcjum naukowego
stosownie do przepisow obowigzujacej ustawy o zasadach finansowania nauki):
Liczba ogoétem:......
Poda¢ nazwy 5 najwazniejszych dla dziatalnosci jednostki
Nazwa/ data powotania konsorcjum naukowego/ specjalnos¢ naukowa/ jednostki
tworzace konsorcjum

0d 10.2016, Cztonkiem zarzadu akcji COST Action CA15220 ,,Quantum Technologies in
Space”, finsnowanej przez European Cooperation in Science and Technology jest dr hab.
Jarostaw Miszczak.

Okres finansowania: 20.10.2016 — 19.10.2020.
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Jednoski tworzace: Austrian Academy of Sciences (Austria), University of Vienna (Austria),
Institut Ruder Boskovic (Chorwacja), Palacky University (Czechy), Aarhus University
(Dania), University of Turku (Finlandia), Aalto University (Finlandia), Ecole Normale
Superieure (Francja), CNRS (Francja), Universitat Ulm (Niemcy), Max Planck Institute for
the Science of Light (Niemcy), Foundation for Research and Technology (Grecja), Wigner
Research Centre for Physics (Wegry), Institute for Solid State Physics and Optics (Wegry),
Tyndall National Institute-University College Cork (Irlandia), The Hebrew University of
Jerusalem (Izrael), The Hebrew University (Izrael), Universita di Firenze (Wtochy), INFN -
Laboratori Nazionali di Frascati (Wtochy), University of Trieste (Wtochy), University of
Latvia (Lotwa), Delft University of Technology (Holandia), University of Oslo (Norwegia),
University College of South-East Norway (Norwegia), Instituto Superior Tecnico,
Universidade de Lisboa (Portugalia), Instituto de Telecomunicacoes (Portugalia), Institute of
Physics - Slovak Academy of Science (Stowacja), ICFO-The Institute of Photonic Sciences
(Hiszpania), Stockholm University (Szwecja), Linkopings Universitet (Szwecja), University
of Geneva (Szwajcaria), ETH Zurich (Szwajcaria), The Queens University of Belfast (UK),
University of Nottingham (UK).

IV.5. Udziat jednostki w pracach innych form zrzeszen powotanych dla potrzeb wspdlnych
przedsiegwzie¢ naukowych lub prac rozwojowych (centra naukowe uczelni wyzszych, centra
naukowo-przemystowe instytutéw badawczych, inne)?

Nazwa/ data powotania/ specjalno$¢ naukowa/ jednostki tworzace

IV.6. Uczestnictwo instytutu w federacji (stan przygotowania do utworzenia federacji, nazwa
1 siedziba federacji, data utworzenia federacji decyzja administracyjng, jednostki uczestnicza-
ce w federacji, prezydent federacji, zakres dziatania federacji, wyniki ewaluacji jako$ci dzia-
falnosci dla federacji.

Gliwice, dnia 15 lutego 2019 r.

Imie 1 nazwisko, telefon do kontaktow osoby sporzadzajacej informacje
Mgr Danuta Wtodarska, 32 231 73 19 w.207

2 Definicja centrum naukowego uczelni oraz centrum naukowo-przemystowego instytutu badawczego - stosow-
nie do przepiséw obowigzujacych ustaw — odpowiednio — o szkolnictwie wyzszym, o instytutach badawczych

15



